Program Inzynierski do Wymiarowania Obiektéw Retencyjnych i Infiltracyjnych dla Wéd Opadowych

Program PIWORIWO stuzy do wy

W programie
zaimplementowano
mozliwos¢ okreslenia
wspotczynnika filtracji na
podstawie préby
infiltracyjnej, Srednicy
miarodajnej sktadu
granulometrycznego lub
wprowadzenia wartosci
wspotczynnika filtracji
oszacowanego inng metoda

O programie 1. Wsp. filtracji 11. Natezenie deszczu

O Ksztalt

Ksztalt Prostokatny

Wartos¢ wspdlczynnika
fitragi

wody z poziomu h1 do h2

Szerokosc wykopu a 25
Diugosc wykopu b 25
Poczatkowy poziom hi 20
wody

Korficowy poziom wody  h2 0
Czas opadania zwierciadla t 600

Kf 0,01495

[cm]

[em]

[cm]

[em]

[s]

[enys]

() Wartoé¢ wspéiczynnika fitragji oszacowana na podstawie wzoru amerykariskiego

Zalecenia

ok 30 cm

d20 0,20

Wartos¢ wspdiczynnika
fitragi

[mm]

kK 0,00888

(O Wartoé¢ wspélczynnika fitragi oszacowana inng metoda

[eys]

$rednica miarodajna stanowiaca wraz z mniejszymi 20% skiadu granulometrycznego

1,2037037037037E-0: [cmys]

Wartos$¢ wspdiczynnika fitragii oszacowana inna metoda

Do dalszych obliczeri przyjeto kf= 0,01495

12,92
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miarowania obiektéw retencyjnych i infiltracyjnych, o przekroju prostokatnym i/lub trapezowym, dla wéd opadowych

dh



Program umozliwia
obliczanie parametréw
deszczu miarodajnego i
natezenia sptywu
powierzchniowego

z uwzglednieniem
wspoétczynnikow sptywu z
poszczegdlnych rodzajéw
powierzchni dwoma
modelami (Bogdanowicz i
Stachy oraz Bfaszczyk) w
celu okreslenia natezenia

doptywu wéd deszczowych

do projektowanego rowu
infiltracyjnego

O programie 1. Wsp. filtracji I1. Natszenie deszczu

Zestawienie powierzchni obliczeniowych

Rodzaj zabudowy

Zabudowa zvarta

Twarta 2
Zsbudows luzna 1 domsmi w podwdrzu
Zabudowa luzna, blokowa

Zabudowa luina o charakterze ushugowym
Zabudowa jednoredzinna

Zabudowa willowa

Tereny niszabudoviane

Parki, sady | tereny zislone

Rodzaj zabudowy

Nawierzchnia uliczna gladka (bruk, Kinkier, asfalt)

Nawierzchnie asfaltowe

Nawierzchnie z pyt betonowych

Nawierzchnie kamienne, Kinkierowe - szczeine
Nawierzchnie jw. bez szczelnych spoin
Nawierzchnia z plyt betonowych
Nawierzchnie z kostki brukowej

Nawierzchnia z pyt azurowych

Drogi thuczniowe (drogi bite)

Nawierzchnie zwirowe

Razem powierzchnie obliczeniowe

chiia [m kv]

1 000,000

Powierzchnia [m kw]

1 000,00 [m kw.]

800,000

Wspédtczynnik Powierzchnia zredukowana
0,7

0,9

0,8

0,8

0,45

0,8

0,6

0,4

0,425

0.225

800,00 [m kw.]
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Okres powtarzalnosd C

Region:
Centralny | 10_
Model Bogdanowicza Stachy
alfa i[lfsha]
7, 16 469,26
10,00 322,20
11,76 251,46
14,87 158,77
16,72 119,34
18,04 96,87
19,92 71,70
21,26 57,67
21,98 51,25
21,93 45,11
22,20 40,77
Mode! Blaszczyka
i /s ha] czas [min]
5
217,99 10
166,33 15
104,76 30
79,94 45
65,98 80
50,34 90
41,55 120
37,49 140
34,30 160
31,71 180
Pokaz wykres

czas [min]

i [mm/m2]
10,4
13,1
15,0
18,9
21,6
23,8
27,2
29,9
3L5
32,9

34,2

Prawdopodobieristwo
0,10
i[mm/m2] Q5]
14,1 37,54
19,3 25,78
26 20,12
28,6 12,70
32,2 9,55
349 7,75
38,7 5,74
41,5 4,61
43,0 4,10
43,3 361
4,0 3,26
Q5] L)
27,69 42,08
17,44 47,59
13,31 9,43
8,38 48,73
6,39 45,32
5,28 2,7
4,03 37,59
3,32 33,56
3,00 31,38
2,74 29,51
2,54 27,89

L [m]
57,05
70,35
74,73
73,86
68,41
62,83
53,53
46,58
42,90
38,82

35,86



W programie
zaimplementowano modele
2D oraz 3D w przypadku
projektowania przekrojow
prostokatnych oraz modele
Il do wyznaczania czasu
napetniania i oprézniania
rowu lub zbiornika wedtug
modeli obliczeniowych
zaproponowanych przez
Jakuba Niecia oraz Ryszarda
Btazejewskiego. W trakcie
projektowania generowane
sg na biezgco wykresy
napetniania prezentujace
czasy napetniania i
oprdzniania zbiornika

Oprogramie L. Wsp. filtracji II. Natezenie deszczu  III. Projektowanie

Szerokosc dna rowu

Wstepnie przyjeta diugosc rowu

Diugos¢ rowu obliczona

Glebokos¢ rowu

Czas projektowanego deszczu
nawalnego

Wypefienie

Wspolczynnik fitragi
Intensywnos¢ infitragi
Doplyw do rowu

Calkowity doplyw do rowu

Model opadowy

b [m]

h [m]

t [min]

eps[-]

0,35

kf [m/dobe] 12,916

fc [m/dobe] 12,916

Q Vsl

Qr [m3]

12,702

22,863

Bogdanowicz Stachy

Uwzgledniajac przyjety czas projektowanego deszczu nawainego
obliczono maksymalne napetienie rowu:

h[m]

095
08
0385
08
075
07
0,65
06
055
05
045
04
035
03
025
02
0,15
01
0,05

Symulacja napeinianiai oprozniania zbiomika

— Model 2D
Model 3D
= Dop. gtebokosé

Model V [m3]
N .-
Model 30 23,49

h (m]
0,98

0,98

Czas napelnienia [min]

29,87

30,38

yai \
//
/ /
L
/
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Czas [min]

Czas oprézniania [min] Typ zhiornika

26,66 © Prostokat

20,90 O Trapez

Raport
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W programie
zaimplementowano modele
II; 1A oraz llIB dla
przekrojoéw trapezowych do
wyznaczania czasu
napetniania i oprézniania
rowu lub zbiornika wedtug
modeli obliczeniowych
zaproponowanych przez
Jakuba Niecia oraz Ryszarda
Bfazejewskiego. Program,
w przypadku projektowania
rowu/zbiornika o przekroju
trapezowym umozliwia
dobdr nachylenia skarp. W
trakcie projektowania
generowane sg na biezgco
wykresy napetniania
prezentujgce czasy
napetniania i oprézniania
zbiornika

H PIWORIWO 1.0.1.17
Oprogramie I Wsp. filtracii II. Natezenie deszczu  IIL. Projektowanie

Szerokos¢ dna rowu

Wstepnie przyjeta diugosc rowu

Diugosc rowu obliczona

Glebokos¢ rowu

Czas projektowanego deszczu
nawalnego

Wypeienie

Wspdtczynnik fitragi
Intensywnosc infiltragi
Doptyw do rowu

Cakowity doplyw do rowu

Model opadowy

Uwzglednigjac przyjety czas projektowanego deszczu nawalnego

b [m]
L [m]
L[m]
h [m]
t [min]

eps [-]

41,433
1,0
|30

0,35

kf [m/dobe] 12,916

fc [m/dobe] 12,916

QVs]

Qr [m3]

obliczono maksymalne napefnienie rowu:

Model v [m3]
0,73
model IIIA 29,46
model I1IB 13,42

12,702

22,863

Bogdanowicz Stachy

h [m]
0,47
0,61

0,34

Symulacjanapetnianiai oprozniania zhiomika

0,95
09
0,85
08
0,75
07
0,65
086
0,55
05
0,45
04
0,356
03
0,26
02
0,15
0.1
0,05

h [m]

—— Model TYPII
model lILA
model IIIB

=== Dop. glebokosé

Czas napefnienia [min]
29,11
29,87

29,00
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Czas oprozniania [min] Typ zbiornika

16,21 (L) Prostokat

26,31 © Trape:

9,53 Machylenie skarp 1: 1
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