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RECENZJA
osiggnigcia naukowego, istotnej aktywnosci naukowo-badawczej
oraz dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego
dr inz. Jerzego Kupca
w zwigzku z postepowaniem
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka

1. Podstawa opracowania recenzji
Podstawa opracowania niniejszej recenzji jest uchwala nr 2/49/2024 Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria $rodowiska, gornictwo i enetgetyka Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu z dnia 18.01.2024 r. o powolaniu mojej osoby na recenzenta komisji habilitacyjnej
W postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego, wszczetego na wniosek
dr inz. Jerzego Kupca.
Recenzj¢ sporzadzono na podstawie przestanych dokumentéw, do ktérych naleza:
® Zalgcznik 1 — Dane osobowe oraz do kontaktu Whioskodawey,
® Zalacznik 2 — Kopia dyplomu porwierdzajaca posiadanie stopnia dokrora,
® Zalacznik 3 — Autoreferat przedstawiajacy opis osiagniecia naukowego jako przedmiot
post¢powania habilitacyjnego oraz pozostalvch osiagnieé naukowo-badawezych,
® Zalgcznik 4 — Wykaz opublikowanych prac i osiagnie¢ naukowych wraz z zalacznikami
potwierdzajacymi wybrane osiagniecia,
® Zalacznik 5 — Dzielo opublikowane w calosci,

e Zalacznik 6 — Kopie wybranych publikacji z dorobku naukowego wnioskodawcy.

2. Sylwetka Habilitanta
Pan dr inZ. Jerzy Kupiec uzyskal stopien naukowy doktora nauk rolniczych w dyscyplinie
ksztaltowanie srodowiska, nadany Uchwala Rady Wydzialu Melioracji 1 InZzyniern Srodowiska
Uniwersyteru Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 29 maja 2008 r. na podstawie rozprawy
dokrorskiej pt. Owena bilansu skiadnikéw biogennych (NPK) jako podstaw) mionitoringn produksi rolnef
aspekciz ochrony Smodowiska zrealizowanej pod kierunkiem prof. dr hab. Janiny Zbierskiej. W dniu
15 wrzesnia 2023 r. Habilitant zlozyl wniosek do Rady Doskonalosci Naukowej w Warszawie

o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia dokrora habilitowanego w dziedzinie
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nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo 1 energetyka.
Z otrzymanych dokumentéw w powyzszej sprawie wynika, ze Kandydar nie ubiegal si¢ uprzednio
o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Habilitant ukoriczyl studia magisterskie w Akademii Rolniczej w Poznaniu w 2002 r., uzyskujac
stopiefl magistra inzyniera. Po ukorczeniu studiéw zostal zatrudniony w macierzystej uczelni.
W latach 2002-2004 pracowal réwnolegle na stanowisku starszego referenta technicznego (1/2
etatu) oraz pracownika naukowo-dydaktycznego (caly etat). W latach 2004-2008 pracowal na
stanowisku instruktora, a od 2008 r. do chwili obecne) pracuje w Katedrze Ekologii i Ochrony
Srodowiska na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Inzynieri Mechaniczne; Uniwetsytetu
Przyrodniczego w Poznaniu.

3. Ocena osiggnigcia naukowego

Podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego przez dr inz. Jerzego Kupca
jest monogtafia pt. Wieloaspektowa ocena wywieranej pregji gospodarstw rolnych na srodowisko, Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Rozprawy naukowe, zeszyt 521, ss. 168. ISBN 978-83-
67112-59-8; e-ISBN 978-83-67112-60-4. https://doi.org/10.17306/m.978-83-67112-60-4.

Tekst monografii, w ktérej zamieszczono 46 tabel i 30 tysunkéw, lacznie ze spisem literatury
1 zalacznikami obejmuje 168 stron. W pracy wykorzystano 289 pozycii literatury, w tym 103
autoréw zagranicznych.

Tresc pracy podzielona zostala na Wstep i 5 gléwnych rozdzialéw o zréznicowanej objetosci.
Wprowadzajac w problematyke rozprawy Habilitant podkreslil, Ze nieracjonalna uprawa gruntéw,
niewlasciwe ich zagospodarowanie, osuszanie, ponadnormatywne nawozenie oraz chemiczna
ochrona roslin doprowadzily do katastrofalnych w skutkach efektéw, takich jak degradacia
fizyczna, chemiczna i biologiczna gleby, osiadanie gruntow, spadek bioréznorodnosci nie tylko
w rolniczej przestrzeni produkcyjnej, ale takze w ekosystemach towarzyszacych agroekosystemom.
Powiazanie aspektow gospodarki rolnej z zasadami ochrony $rodowiska oraz ekonomia jest
mozliwe w przypadku dobrego zdiagnozowania probleméw w sektorze rolnym. Podstawa
diagnozy powinny by¢ przede wszystkim rzetelne dane, jak réwniez szeroko zakrojony monitoring
gospodarstw, ktory musi ujmowac wszystkie elementy newralgiczne w gospodarstwie, z ktorymi
jest zwiazane rozpraszanie zanieczyszczefi do srodowiska. Dlatego sprawny, prosty i skuteczny
monitoring produkeji rolnej, zaréwno w skali gospodarstwa, regionu, jak i kraju czy grupy panstw,
powinien by¢ waznym elementem w poprawie stanu srodowiska i przyrody na obszarach wiejskich.

W rozdziale 1 Autor dokonal szerokiego Preegladu literatury, na podstawie ktérego zdiagnozowal
stan 1 problemy rolnictwa w Polsce w zakresie jego wplywu na $rodowisko. Zauwazyl, ze
przestawienie gospodarki rolnej na maksymalizacje zysku, doprowadzilo do sytuacji, ze rolnictwo
odeszlo daleko od regul rzadzacych naturalnymi procesami. Ekstensywne formy rolnictwa zostaly
zastapione ptzez rolnictwo konwencjonalne o charakterze przemyslowym. Liczba malych
rodzinnych gospodarstw spadia wciagu kilkudziesieciu lat. Tg luke wypelnily korporacje
przejmujace kontrol¢ nad rolnictwem, wywierajace jeszcze wigksza presje na wszystkie elementy
srodowiska. W ostatnich latach indywidualne gospodarstwa rodzinne zaczely ustepowaé miejsca
przemyslowi rolnemu, ktéry w swym ksztalcie i zalozeniach przypomina zaklad wytwérczy, gdzie
wszystko odbywa si¢ tasmowo iautomatycznie. Elementem, ktéry jest pewnego rodzaju

papierkiem lakmusowym stanu rolnictwa w wielu regionach, s3 wody. Znaczna czeéé dzialad

monitoringowych 1 kontrolnych zostala zaplanowana w kontekscie ochrony i poprawy zasobow
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degradacja 1 postepujacy zanik jezior w Polsce. Wedlug dr Kupca, na wyjatkowo zly stan czystosci
wod bez watpienia ma wplyw ogromne tempo wzrostu zuzycia rolniczych srodkéw produkcii,
takich jak nawozy sztuczne, srodki ochrony roslin oraz intensyfikacja produkcji zwierzecej. Dlatego
nalezy obnizy¢ presje gospodarki rolnej na srodowisko i wszystkie jego elementy. Jednak aby to
zrobi¢, potrzebny jest skuteczny i wieloaspektowy monitoring. Habilitant zauwaza, ze kontrola
same] gospodarki nawozowe] (dawki, rodzaj nawozu, terminy nawozenia) w tej chwili juz nie
wystarczy  do ratowania ekosysteméw wodnych. Szczegolowa inwentaryzacja zrodel
zanieczyszczed oraz monitoring gospodarstw jest najwazniejszym z dzialan prewencyjnych do
oceny aktualnego stanu presji. Dobrze zorganizowany, skuteczny system monitoringu gospodarstw
rolnych oparty na elementach newralgicznych powinien byé podstawowym i niezbednym
warunkiem projektowania i wdrazania kolejnych etapéw procesu poprawy i utrzymania dobrego
stanu srodowiska. Istnieje potrzeba wprowadzenia skutecznej i niezbyt skomplikowanej metody
kontroli 1 monitoringu gospodarstw rolnych, ktéra pozwoli ograniczyé przyczyny degradacji wod
1 wszystkich ekosysteméw od wod zaleznych. Wedlug Habilitanta, jednym z gléwnych probleméw
jest pojawianie si¢ nowych typéw zanieczyszczen emitowanych przez rolnictwo, ktore sa
rejestrowane w srodowisku. Naleza do nich m.in. antybiotyki i hormony stosowane w produkcji
zwierzece].  Antybiotyki, obok pestycydéw, uznaje sie za najbardziej szkodliwe
mikrozanieczyszczenia. Sa bezposrednio skorelowane ze skaly oraz intensywnoscia produkeji
zwierzecej. Rozpraszanie tych substancji w srodowisku odbywa si¢ za posrednictwem stosowanych
nawozow naturalnych, a takze w wyniku powstajacych odciekéw z miejsc skladowania odchodéw
czy tez znieszczelnych posadzek w budynkach inwentarskich. Czasem tego typu substancje
docieraja do gleby lub wéd z surowymi Sciekami po myciu pomieszczed, gdzie przebywaja
zwierzeta, lub myciu urzadzen i sprzetu rolniczego, np. systemu udojowego. Précz antybiotykéw
w produkcji zwierzecej powaznym problemem sa hormony wykorzystywane w celu przyspieszenia
wzrostu ich biomasy.

W tozdziale 2 Habilitant podal Ce/ pracy i hipotesy badawese. Na poczatku jednak stwierdzil, ze do
monitorowania produkcji rolnej w Europie wykorzystuje si¢ obecnie ponad 45 réznych bilanséw
skladnikéw, co utrudnia ich poréwnanie. Charakteryzuja si¢ one bardzo réznym podejsciem
metodycznym oraz wyrazone sa wroznej skali. Stad trudnosci z poréwnywaniem sald lub
wykotzystywaniem ich w monitoringu ikontroli. Brak standaryzacji metody oraz oceny wagi
poszczegolnych elementéw branych pod uwage, zaréwno po stronie przychodu, jak i rozchodu
powoduje, ze wyniki nie sa poréwnywalne iw pelni miarodajne. Poza tym pogarszajace sie
wskazniki srodowiskowe dotyczace jakosci wéd powierzchniowych ipodziemnych, a rakze
powiettza pokazuja, ze obecna kontrola i monitoring s3 niewystarczajace i nieprecyzyjne. PE\T‘Wt
elementy gospodarki rolnej umykaja kontroli opartej wylacznie na obiegu wybr
makroskladnikéw w gospodarstwach rolnych. Dlatego niezbedne jest wdrozenie kompleksov
systemu monitoringu bazujacego na newralgicznych parametrach gospodarstwa, krére bedzie
prostym narzedziem kontrol, pozwalajacym na ocene skali presji rolnictwa na srodowisk

zaréwno w mikroskali, jak i skali regionalne;.

Glownym celem opracowania byla ocena mozliwosci zastosowania hybrydowego syszem
monitorowania gospodarstw rolnych w kontekscie ich wplywu na srodowssk
glownie w kontekscie jakosci wod). Obok celu gléwnego postawiono kilka celow saczegolowych

tore dotyczyly przede wszystkim:
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® oceny mozliwosci typowania klas presji gospodarstw na bazie przeprowadzonej waloryzacji
metoda szybkiej identyfikacji (SSI),
® oceny spojnosci wewnetrznej i rzetelnosci pomiaru proponowanego systemu monitoringu,
® oceny presji gospodarstw o réznej specjalizacji na srodowisko z wykorzystaniem Systemu
Szybkiej Identyfikacji (SSI),
e oceny trendow zmian, zachodzacych w gospodarstwach indywidualnych w czasie.
Na bazie problemu badawczego postawiono dwie hipotezy badawcze:
L. Hipoteza zerowa (H,) — opracowany System Szybkiej Identyfikacji (SSI) jest nieodpowiedni dla
monitotingu gospodarstw rolnych w ocenie ich presji na §rodowisko oraz zmian zachodzacych
W CZ‘dSiC,
2. Hipoteza alternatywna (Hi) — opracowany System Szybkiej Identyfikacji (SSI) jest dobrym
narzedziem monitoringu gospodarstw rolnych pod katem wywieranej presji na srodowisko i moze
by¢ wykorzystany do analiz trendéw w czasie.

Rozdzial 3 stanowi Obsgar, material badan i metodyka. Badania przeprowadzono w 1226
indywidualnych gospodarstwach rolnych. Dane zebtano bezposrednio w gospodarstwach
z wykorzystaniem specjalnie zaprojektowanej autorskiej ankiety. Ankiety stanowiace material
badawczy byly zbierane przez Habilitanta, a takze w niewielkim udziale przez osoby z branzy
rolnej, kooperujace z Habilitantem w r6znych projektach. Dane obejmowaly lata 2001-2019
1 dotyczyly jednego roku produkeyjnego dla kazdego z gospodarstw. Ankietowane gospodarstwa
zlokalizowane byly w 717 miejscowosciach, w270 gminach iw 14 wojew6dztwach. Byly to
gospodarstwa czesto bardzo zréznicowane pod wzgledem wielkosci (1-1500 ha), specjalizacii,
struktury gruntéw i stanu inwentatza.

Zalozeniem Systemu Szybkiej Identyfikacji gospodatstw (SSI) miala byé mozliwos¢ typowania
gospodarstw, ktére moga stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla jakoéci $rodowiska, ale réwniez
wykluczenia z dalszego rozwazania gospodarstw o zréownowazonej produkcji. Istota Systemu byly
dwa moduly: produkeyjny i $rodowiskowy. Modul produkcyjny obejmowal parametry zwiazane
bezposrednio z procesem produkcyjnym, a wigc z produkeja roslinng izwierzeca, takie jak:
struktute gruntéw 1 zasiewow, inwentarz, zuzycie nawozéw mineralnych oraz zuzycie pasz
przemyslowych. Z kolei modut srodowiskowy obejmowal: gospodarke nawozami naturalnymi,
wiclkosc 1 wick budowli do przechowywania nawozéw naturalnych, sposéb przygotowania pryzm
kiszonkowych oraz sposéb zagospodarowania sciekéw bytowych. Na podstawie wiclolernich
badas, Autor opracowal skale bonitacyjna dla poszczegdlnych czynnikéw. Typologie klas presji
czynnikow na srodowisko oraz typowanie grup gospodarstw o okreslonej presji, wykonano
w dwoch etapach: skonstruowano syntetyczny wskaznik presji gospodarstwa na srodowisko,
a nastepnie dokonano klasyfikacji gospodarstw rolnych i typologii uzyskanych klas. W ocenie
gospodatstw zastosowano odwrécona skalg cztetostopniows (Iklasa to gospodarstwa
o najwickszej presji, a IV — o najmniejszej). Nastepnie dokonano analizy spo}poici wewnegtrzne;
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skal, analiz wielowymiarowych (analiz skupieri, sktadowych gléwnych, diagnostyki i rzerelnosc

analiz z wykorzystaniem uczenia maszynowego oraz analiz¢ trendow zmian w czasie. Analin

statystyczne przeprowadzono za pomoca pakietu statystycznego PQStat (wersja 1.8.2.1

\":’m szerniejszym, bo zajmujacym 90 stron rozdzialem jest rozdzial 4 — _ niki badas i dysknspa

aynikow. Wszystkie analizy 1 testy przeprowadzone w niniejszej pracy mialy na celu m

podstaw prostego systemu kontroli i monitoringu opartego na bonitacji punktowe], obejmujace

najbardzie] newralgiczne elementy gospodarstwa rolnego, mogace generowacd presjc na




Srodowisko. W pierwszym etapie skonstruowano syntetyczny wskaznik presji gospodarstwa na
srodowisko (WPS), z wykorzystaniem metody wzorcowej TOPSIS (Technique for Order of
Preference by Similarity to Ideal Solution). W drugim etapie, na podstawie uzyskanych wattosci
wskaznika, dokonano klasyfikacji gospodatstw rolnych i typologii uzyskanych klas: I klasa — wysoka
presja gospodarstwa, IT klasa — ocena $rednia-wyzsza, I1I klasa — ocena $rednia-nizsza, IV klasa —
niska presja gospodarstwa. Klasa pierwsza obejmowata grupe 16,1% gospodarstw. Podobny udzial
(16,4%) stanowily gospodarstwa mieszczace si¢ z klasie IV. Uwzgledniajac modul produkcyjny,
podzial ze wzgledu na specjalizacje 1 strukture gospodarstw w poszczegolnych klasach Habilitant
wskazal, Ze najwigcej probleméw srodowiskowych stwarzaja gospodarstwa specjalizujace sie
w chowie 1 hodowli bydla (GB). To spostéd tej grupy, az 60% zostalo sklasyfikowanych jako
te 0 najwyzszej presji na srodowisko. Podobne tendencje wykazywal modul $rodowiskowy.
Wzglednie wysoka presja charakteryzowaly si¢ gospodarstwa z niska obsada inwentarza
(G £0,15 DJP-ha™).

Analiza pod wzgledem jednoczesnej oceny presji na stodowisko czynnikéw produkeyjnych
1 srodowiskowych miala na celu wskazanie grup gospodarstw skrajnych (sytuacja bardzo dobra,
sytuacja bardzo zla) oraz problematycznych pod wzgledem jednego z moduléw. Analiza pozwolila
na wytypowanie gospodarstw, ktére w ogélnej klasyfikacji SSI mieszcza sie w normie, ze wzgledu
na wyzsza wartos¢ ktéregos z dwéch modutéw. W tym celu nalozono na siebie dwie skale (modul
produkcyjny 1 modul $rodowiskowy). Oprécz dwéch klas skrajnych wyrdzniono 14 klas
postednich. W grupie gospodarstw o najnizszej presji dominowaly gospodarstwa bez inwentarza
(GR) (ok. 87%). Analiza klas skrajnych, z jednoczesnym uwzglednieniem dwéch skal (najnizszych
1 najwyzszych), wykazala, iz grupe gospodarstw o najwyzszej presji stanowily w duzej mierze
gospodarstwa z chowem i hodowla bydla (GB). W 25% byly to gospodarstwa z trzoda (GT)
1 niemal tyle samo stanowily gospodarstwa z niewielkg liczba zwierzat (G < 0,15 DJP-ha™).

Spojnosé wewnetrzng, parametréw wykorzystywanych w obu modulach SSI, poddano analizie
dla oceny ich rzetelnosci 1 zdolnosci Systemu Szybkiej Identyfikacji do wykonywania spéjnych
pomiardw oraz oceny trafnosci i precyzji w interpretacji danych. W tym celu postuzono sie metoda
Alfa Cronbacha. Wyniki wykazaly, ze kazda z inwentaryzowanych skal ma podobne znaczenie dla
SSI. Rzetelnos¢ dla modutu produkeyjnego jest nizsza, natomiast dla modutu srodowiskowego jest
wysoka. Wyniki wskazuja, ze wskaznik SSI mierzy presje jednorodnie, mimo iz podzial na moduly
nie do korca odzwicrciedla rozklad wynikow. Wykonana analiza skladowych gléwnych nie
pozwolila-wskazac lepszego podzialu skal niz proponowany na dwa zaprojektowane moduly.

Oceng jednorodnosci moduléw oraz wydzielenia potencjalnych skupies na podstawie wynikow
dla obu moduléw i syntetycznego wskaznika SSI, przeprowadzono z wykorzystaniem estymatora
nieparametrycznego (jadrowego estymatora gestosci) z wykorzystaniem gestosci rozkladu
zmiennych losowych. Dodatkowo wykonano dwuwymiarowa analiz¢ skupied metoda
k-Srednich 1 analize zwigzkéw pomiedzy skupieniami gospodarstw a ich specjalizacja (tzw. ilotaz
szans). Przeprowadzona analiza skupien wykazala, ze w przypadku skali srodowiskowej istnieja
dwie rézne od siebie grupy gospodarstw. W przypadku skali produkcyjnej brak jest rzeczywistych
skupien. Roznice widac przede wszystkim w takich elementach jak: pora wywiezienia obornika na
pola, liczba dni od wywiezienia nawozéw naturalnych do ich przyorania, czy zagospodarowanie
sciekow bytowych, ale przede wszystkim w parametrach zwiazanych z budowlami do
przechowywania nawozéw naturalnych — rok budowy plyty obornikowej, rok budowy zbiornika
na plynne nawozy naturalne oraz braki w budowlach do przechowywania stalych nawozéw




naturalnych (plyty obornikowe) i braki w budowlach do przechowywania plynnych nawozéw
naturalnych (zbiorniki).

Poszukiwanie podzialu gospodarstw na klasy, ale bez wczesniejszego wzorca, wykonano
z wykorzystaniem uczenia maszynowego. W analizach wykorzystano sztuczng sie¢ neuronows —
klasyfikator Kohonena, zwany samoorganizujaca mapa cech (SOFM). W  wyniku
przeprowadzonych analiz uwzgledniajacych dwa moduly (produkcyvijny i $rodowiskowy)
wyrézniono 4 skupienia, w ktérych zréznicowano dodatkowo modul produkcyjny. Analogicznie
wykonane analizy metoda sieci neuronowych z wykorzystaniem na wyjsciu 23 skal modalnych
(skladowych dwoch moduléw — produkceyjnego i srodowiskowego) wykazaly, ze w przypadku
wigkszosci skal produkeyjnych skupienia sa do siebie podobne, ale w przypadku niektérych jednak
pojawiaja si¢ spore roznice. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze oba podejscia, czyli korzystanie
z syntetyczaych wynikéw dwéch moduléw, albo korzystanie ze wszystkich skal modalnych SSI,
daja inne rezultaty.

W trzecim etapie analiz zestawiono oba podzialy ze specjalizacjami gospodarstw. Uzyskane
wyniki w zestawieniu SOFM 2-4 i specjalizacji wskazuja, ze jesli specjalizacja gospodarstwa jest
»G =0,15 DJP-ha"”, to szansa na przynalezno$é do grupy gospodarstw wywierajacych najwicksza
presj¢ wztasta blisko 59-krotnie (w stosunku do grupy gospodarstw najmniej uciazliwych). Zadne
z gospodarstw ,,G <0,15 DJP-ha"” nie zostalo zakwalifikowane do grupy najmniej uciazliwych.
Uwzgledniajac  podzial wg SOFM 234, jesli w specjalizacji gospodarstwa  jest
»G =0,15 DJP-ha”, to szansa na przynaleznosé do grupy gospodarstw najbardziej obciazajacych
wzrasta blisko 63-krotnie. Tutaj rowniez zadne z gospodarstw ,,G <0,15 DJP-ha™” nie znalazlo sie
w grupie najmniej uciazliwych.

Na koniec analizy wskazano przydatnosé autorskiego Systemu Szybkiej Identyfikacii (SST) do
analiz trendu zmian w czasie w gospodatstwach rolnych oraz dynamiki i kierunku tych zmian.
Wyniki dla moduléw produkcyjnego 1 srodowiskowego oraz syntetycznego wskaznika SSI
obliczonych w analizowanej grupie gospodarstw, poddano analizie w czasie. Czasookres
podzielono na cztery odrgbne sezony (2004-2007; 2008-2011; 2012-2015; 2016-2019), pokrywajace
si¢ z cyklami realizacji postanowient Dyrektywy Rady (91/676/EWG) z dnia 12 grudnia 1991 .
dotyczacej ochtony wod przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia
rolniczego. Przeprowadzone analizy pozwolily na stwierdzenie wysoce istomego (p<0,01) trendu,
czyli spadku wartosci wynikéw, w kolejnych okresach, w przypadku sumaryczne punktacji
w gospodarstwach dla modutu produkcyjnego. Podobnie, wysoce istotny (p<0,01) trend spadkowy
w kolejnych okresach, zanotowano dla wynikéw modulu srodowiskowego oraz syntetycznego
wskaznika SSI. Wyniki $wiadcza o korzystnych zmianach w analizowanych indywidualnych
gospodarstwach rolnych, ktére wynikaja z jednej strony z programéw shuizacych modernizacii
gospodarstw, a z drugiej z coraz wigkszej swiadomosci ekologicznej rolnikéw. W badaniach
udowodniono, ze system szybkiej identyfikacji moze by¢ wykorzystywany w analizach trendéw
zmian W czasle oraz oceny kierunku zmian na skutek realizacji réznych programéw
srodowiskowych w gospodarstwach rolnych.

Ostatmim — 5 rozdzialem rozprawy sa Waissks, ktére wynikaja z przeprowadzonych analiz,
odpowiadaja na cel gléwny oraz cele szczegélowe, a takze potwierdzaja hipoteze alternatywna (H,),

ze opracowany OSystem Szybkiej Identyfikacji (SSI) jest dobrym narzedziem monitoringu

analiz rendow w czasie.




Uwagi krytyczne
Po lekturze monografii nasuwajg si¢ pewne uwagi krytyczne, ktére nie umniejszaja wartosci
merytorycznej rozprawy, a raczej maja zacheci¢ Habilitanta do bardziej wnikliwego i rzetelnego
przygotowywania prac naukowych w przysziosci. Do najwazniejszych uwag nalezy zaliczyc:
1. Autor podaje niezbyt aktualne dane dotyczace jakosci wod powierzchniowych, np. tabela 1
- jako$¢ wod rzecznych w Polsce obejmuje lata 1964-1990 czy tabela 3 — klasy czystosci
jezior w Polsce (2006 r.).

]

Pokazujac na wykresach linie trendu (np. 1ys. 6, 7 czy 16) nalezy podawac ich réwnanie
oraz wspélczynnik determinacji 1 dopiero na tej podstawie wnioskowaé o trendzie
malejacym czy rosnacym.

3. Bledy:

- tys. 6 — odplyw waod zostal podany w km?,

- nieprawidlowe nazewnictwo: np. tytul rys. 7 — Charakterystyka opadsw w Polsce... (na tej
rycinie nie podano charakterystyki opad6w, a jedynie wysokos¢ sredniego rocznego opadu),
- na str. 42 Autor méwi o ,,biologicznym uzdatmianiu sciekéw” — stowo ,uzdatnianie”
odnosi si¢ wylacznie do wody przygotowywanej do spozycia lub wykorzystania na inne
cele, a nie do sciekow.

- nieprawidlowe sformulowania: na str. 30 Autor pisze, ze ,Rawnolegle od diusszeso czasu
trwgja prace nad prygotowaniem dyrektywy fosforanowo-potasowe; (Chlebosy 2012).” Podawanie
takich informacji z powolywaniem si¢ na Zrédlo literaturowe sprzed 12 lat powoduje, ze
czytelnik nie wie czy te prace nadal trwaja, czy moze juz zostaly zakoriczone.

4. Na str. 33 Autor pisze, ze ,,.Do badari wytypowano 1226 indywidunalnych gospodarstw rolnych’. Nie
podaje jednak jakie byly kryteria tego typowania. Z kolei na str. 34 Auror pisze, ze ,,Dane
obegmowaly lata 2001-2019 i dotyegyly jednego roku produkcyinego dla kazidego = gospodarstw.” Czy
informacje dotyczace jednego roku, a zbierane na przestrzeni 19 lat (t62ne lata w zaleznosci
od gospodarstwa) mozna uznac za poréwnywalne przy tak dynamicznie zmieniajacej sie
specyfice produkcji rolnej, a takze uwarunkowaniach prawnych? I co wazniejsze: czy na
podstawie takich danych mozna oceni¢/ustali¢ trendy zmian zachodzacych
w gospodarstwach indywidualnych w czasie, skoro w odniesieniu do kazdego gospodarstwa
dysponowano danymi za jeden rok kalendarzowy?

5. Bardzo lakonicznie i ogélnie poprzez wrzucenie do ,jednego wora” (tab. 4, rys. 11)
scharakteryzowano badane grupy gospodarstw nie podajac dla kazdej z osobna np.
liczebnosci czy tez innych waznych cech.

6. Sformulowane wnioski sa zbyt obszerne — powinny byé syntetyczng konkluzja

przeprowadzonych badad, nawet gdyby mialo to spowodowaé zwickszenie ich liczby.

Podsumowanie

D -

Postawiony cel glowny, jakim bylo opracowanie kompleksowego systemu monitoringu

bazujacego na newralgicznych parametrach gospodarstwa, ktéry z zalozenia powinien by¢ prostym
narzedziem kontroli, pozwalajacym na ocene skali presji gospodarstwa na $rodowisko, zostal
siagniety w pelni. Opracowany przez Habilitanta Systemu Szybkiej Identyfikacji (SSI) zostal
oparty na dwoch modulach: produkcyjnym isrodowiskowym, co wyréznia go od obecnie
stosowanego modelu kontroli oparte) wylacznie na obiegu wybtanych makroskladnikow

w

gospodarstwach rolnych.




sfer¢ praktyczna. System Szybkiej Identyfikacji mozna zastosowad w gospodarstwach madycyjaych
opartych na modelowym schemacie produkcji, zarowno o charakrerze konwencjonalnym, jak
1 proekologicznym czy ekologicznym. System promuje zréwnowazone prakiyki imozna go

wykorzystac do prognozowania 1iustanawiania dzialan naprawczych, w kontekscie mun

rozpraszania skladnikow nawozowych w srodowisku. Jednoczesnie uproszczone monitorowa
produkeji rolniczej pomoze dostarczy¢ wiarygodnych danych, ktore moga wspieraC proces
podejmowania decyzji politycznych 1 regulacyjnych. Opracowany system uwzglednia parametry
gospodarstwa obejmujace praktyki rolnicze, infrastrukture oraz wykotzystanie srodkéw produkcii,
a zatem traktuje gospodarstwo kompleksowo. Wyniki monitorowania gospodarstw rolnyvch
uzyskane na podstawie SSI, pozwola na lepsze zrozumienie wplywu produkcji rolniczej na
stodowisko oraz identyfikacje obszaréw wymagajacych ulepszefi. Dzigki temu mozna bedzie
podejmowac swiadome decyzje w celu minimalizacji negatywnego wplywu na $rodowisko przy
jednoczesnym  zwickszaniu efektywnosci i zréwnowazenia wrolnictwie. System Szybkiej
Identyfikacji moze by¢ wykorzystywany przede wszystkim do oceny stopnia zagrozenia jakosci wéd
powierzchniowych ipodziemnych ze strony gospodarstw rolnych. System pozwala takze na
wyeliminowanie z rejestru tych gospodarstw, ktére nie stanowia potencjalnego zagrozenia dla
srodowiska, wynikajacego z nadmiernego rozproszenia skladnikéw biogennych w kierunku wod
oraz powietrza i gleby. Moze to ulatwi¢ podejmowanie skuteczniejszych dzialan i skupienie sie na
gospodarstwach nadmiernie ingerujacych w srodowisko. Zaleta opracowanego systemu jest
mozliwos¢ usprawnienia samokontroli gospodarowania skladnikami przez rolnika oraz
praktycznego wykorzystania danych przez doradc6w w celu monitorowania produkeji rolnej
w aspekcie ochrony srodowiska. Opracowany system SSI mozna wykorzystaé do tworzenia map
z tzw. hot points czy obszarami problemowymi, w ktérych nalezaloby zintensyfikowaé programy
naprawcze, zwigzane z ograniczeniem presji rolnictwa na srodowisko.

Reasumujac stwierdzam, ze tematyka badan zaprezentowana w monografii bedacej osiggnieciem
naukowym Habilitanta jest obecnie bardzo wazna w aspekcie jakosciowej ochrony zasobow
srodowiska (szczegdlnie zasobéw wodnych). Prace badawczo-tozwojowe przeprowadzone przez
Habilitanta, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszej monografii, wnosza nowe tresci do
dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka, zaréwno w aspekcie naukowym, jak
réwniez aplhikacyjnym.

4. Ocena istotnej aktywnoéci naukowo-badawczej

zrownowazony rozwoj obszarow wiejskich, a przede wszystkim ocena presji wywieranej przez

rolnictwo na srodowisko 1 elementy przyrodnicze. Jego prace badawcze koncentrujg sie na:

* identyfikacji probleméw zwigzanych z oddzialywaniem na srodowisko i jego skala przez

® ocenie presjl wWywieranej przez zwierzece fermy przemystowe na $rodowisko,
¢ badaniach nad konstrukcj 1 optymalizacja dzialania organicznych plyt obomikowych oz

organiczaych bager denitryfikacyjnych do ograniczenia zanieczyszczen punktowych

1 obszarowych z rolnicrwa,

® pracach badawczych nad opracowaniem innowacyjnych metod rekultywacy o

monitoringu wod powierzchniowych,




¢ badaniach nad mozliwosciami rozwoju oraz wdrozenia w Polsce nowych metod oceny
stanu ekologicznego wod plynacych.

Habilitant bardzo szeroko w zakresie swojej tematyki badawczej wspélpracuje z sektorem
gospodarczym, dzigki czemu gromadzi wiele danych i dowodow na negatywne oddzialywanie
gospodarstw rolnych na otoczenie. W zakresie tej wspolpracy jest pomystodawca koncepcii,
metodyki 1 planu badan, a takze w wielu przypadkach ich wykonawca. Nalezy podkresli¢, iz czesé
badari Habilitanta ma charakter pionierski, co w szczegolnosci dotyczy wieloaspektowego wplywu
zwierzecych ferm przemyslowych na srodowisko i elementy przyrodnicze. Temat zanieczyszczen
wod hotmonami, czy substancjami farmakologicznymi, szczegélnie w otoczeniu przemyslowych
ferm zwierzecych jest praktycznie nierozpoznany. Stad tez bardzo duze zainteresowanie badaniami
Habilitanta wykazuja rézne $rodowiska, przede wszystkich stowarzyszenia i instytucje o profilu
ekologicznym, NGO’s, podmioty gospodarcze czy media.

Dr inz. Jerzy Kupiec jest wspotautorem i pomystodawca wielu rozwiazan techniczaych, m. in.
organicznej plyty obornikowej do ograniczania emisji azotu i fosforu ze skladowisk odchodéw
zwierzecych czy wielopoziomowej biogeochemicznej rafy dla ograniczania rozpraszania
w srodowisku azotu, fosforu oraz polichlorowanych bifenyli ze splywéw powierzchniowych.
Badania prowadzone w kooperacji z kilkoma czolowymi osrodkami naukowymi w Polsce,
zajmujacymi si¢ ekosystemami wodnymi, skutkowaly wypracowaniem wielu innowacyjnych metod
rekultywacji wod powierzchniowych, m. in. opracowania innowacyjnej technologii trwalego
usuwania fosforu z ekosysteméw wodnych opartych o nanosorbenty. Habilitant jest jednym
z inicjatorow i kierownikiem projektu Centrum Badawczo-Rozwojowego w Nielbarku. We
wspolpracy z wieloma firmami powstaly miedzy innymi: zalozenia metodyczne prostego
analizatora przeznaczonego do oceny stanu wod przez osoby niedoswiadczone, receptura stalego
ptepatatu mikrobiologicznego pod nazwa micro-dictum, system SED-BIO, ktérego technologia
zostala opracowana na potrzeby rekultywacji wod powierzchniowych. Habilitant uczestniczyl
bezposrednio w fazie koncepcyjnej tego systemu, byl autorem wielu rozwiazan konstrukeyjnych
zastosowanych w systemie, nadzorowal jego budowe oraz planowal i bral udzial w badaniach
prowadzonych na systemie. Dr Kupiec jest wspolautorem nowej metody oceny stanu
ekologicznego rzek pod nazwa kompleksowa metoda oceny rzek nizinnych (CALR -
Comprehensive Assessment of Lowland Rivers).

Zdecydowana wigkszos¢ osiagnie¢ naukowo-badawczych habilitanta, co warte podkreslenia, jest
wynikiem szeroko zakrojonej wspolpracy ze srodowiskiem naukowym, firmami branzowych oraz
gospodatstwami rolnymi réznej wielkosci 1 specjalizacji. Habilitant byl kierownikiem 7 projektow
badawczych 1 badawczo-rozwojowych oraz wykonawca w kolejnych 5 projektach. Opracowal
47 ekspertyz, opinii 1 raportow. Jest wspélautorem nieopatentowanej wiedza know-how (4 szt
1 patentu 1 4 zgloszen do Urzedu Patentowego RP.

W okresie po doktoracie, dr Kupiec byl autorem i wspélautorem 15 publikacji naukowvch
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (Annual Set The Environment Protection, Polish
Journal of Environtal Studies, Hydrobiologia, Agtochimica, Peer], Water, PlosOne oraz
24 publikacji w czasopismach z listy B. Sposréd tych publikacji w 14 byl jedynym autorem.

w 12 pierwszym autorem, a w 9 drugim lub kolejnym autorem. Jest autorem

13 rozdzialéw w monografiach. Na jego dorobek sklada sie réwniez 14 publikaci
1 popularno-naukowych. Jest autorem i wspélautorem 17 referatéw i 12 posteréw na konferencie

krajowe oraz 15 referatow i 7 posteréw na konferencje miedzynarodowe. Jest réwniez aurorem

o




39 abstraktéw na konferencje krajowe i miedzynarodowe. Wykonal 4 recenzje artykuléw
w czasopismach o zasi¢gu krajowym oraz 15 w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym.
Sumaryczny IF prac Habilitanta pozycjonowanych w bazie JCR po doktoracie to 27,612,
a laczna liczba punktow to 1104, w tym 786 za publikacje z listy JCR 1 318 z listy B. Liczba cytowan
wg Web of Science to 50, a bez autocytowan — 44, indeks Hitscha wg Web of Science — 3.
Przedstawiony dorobek Habilitanta nalezy uznaé¢ za znaczny, co potwietdzaja 3 nagrody
zespolowe JM Rektora UP w Poznaniu za dzialalnosc naukowa.

5. Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej, w szczegolnos$ci zagranicznej

Habilitant w okresie po doktoracie nie wykazal si¢ aktywnoscia naukows realizowang w uczelni
czy instytucji naukowej za granica. Jednak dobrze rozwijala sie Jego wspdlpraca z oérodkami
krajowymi. Nalezy tu wymieni¢ miedzy innymi Instytut Technologii Mikrobiologicznych w Tutku,
w  ktérym dr Kupiec przeprowadzil badania dotyczace trwalosci, rozpuszczalnosci,
rozprzestrzeniania si¢ mikroorganizméw w wodzie oraz wplywu wyselekcjonowanych
mikroorganizméw na patametry fizyczno-chemiczne wody. Wyniki badad zostaly wykorzystane
w dalszych badaniach oraz m.in. w skonstruowanym innowacyjnym i autorskim rozwiazaniu do
ograniczania i redukcji zanieczyszczen w wodach powierzchniowych w systemie SED-BIO.

Kolejnym osrodkiem byt Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie, w ktorym pod nadzorem
Habilitanta przeprowadzono badania dotyczace procesu biodegradacji substanciji ropopochodnych
w wodzie przy wykorzystaniu kompozycji mikrootganizmow.

W ramach tematu ochrony i rekultywacji wod na obszarach wiejskich oraz identyfikacji nowych
zagrozen 1 ograniczenia skali presji rolnictwa na jako$¢ wéd, Habilitant wspolpracowal
z FEuropejskim Regionalnym Centrum Ekohydrologii (FRCE) w Lodzi (PAN), w ktérym
realizowal badania nad rozwojem i optymalizacja innowacyjnego systemu SED-BIO, a ktérych
wynikiem bylo zgloszenie patentowe.

Wazna czescig aktywnosci naukowej Habilitanta byla konstrukcja i optymalizacja dwoch
prockologicznych rozwigzan dedykowanych rolnictwu, mianowicie modulowej plyty obornikowej
1 wielopoziomowej rafy do ograniczania zanieczyszczen obszarowych z produkcji rolnej. Badania
w tym zakresie prowadzil On w Uniwersytecie L6dzkim (Katedra Ekohydrologii i Ekologii
Stosowanej), a takze w Zakladzie Ekohydrologii Molekularnej ERCE, ktory dziala pod auspicjami
UNESCO. Ta wspolpraca rowniez zaowocowala zgloszeniem patentowym. Od dwéch lat
Habihrant wspolpracuje z ERCE w zakresie obecnosci w wodach pojawiajacych sie nowych
zagrozen, np. antybiotykéw z produkcji zwierzecej, zawartych w odchodach 1 ich wplywie na
cosiny uprawne oraz antybiotykoodpornosé.

Vazaym aspektem dzialalnosci dr Kupca jest wspolpraca z otoczeniem spoleczno-
sospodarczym, krora koncentrowala sie na doradztwie naukowo-badawczym, konsultaciach
“eonmiczno-rechnologicznych, ekonomiczaych i ekologicznych, opracowaniu nowoczesnych

Sustow z zakresu ochrony 1 rekultywacji wod, a takze organizowaniu seminariéw i promocii

vigconych tym zagadnieniom. Nalezy tu podkresli¢ przede wszystkim wspolprace
lsronatura Srodowisko Sp. z 0.0., APRS Sp. z 0.0., M-Agua Sp. z o.0., Scieki Polskie Sp. z 0.0,
‘asttut Edukacy Srodowiskowej, Fundacja w Harmonii z Natura, w ktérych odbywal staze

dowe o laczne) dlugosci ok. 200 dni roboczych. Dr Jerzy Kupiec blisko wspdlpracowal takze




z ok. 30 organizacjami, stowatrzyszeniami, biurami projektowych i urzedami administracji
samorzadowej.

6. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

Oceniajac dorobek dydaktyczny 1 popularyzatorski Habilitanta, nalezy podkreslic, Ze jest on
bogaty 1 obejmuje: prowadzenie wykladow, cwiczen i zaje¢ terenowych z 23 przedmiotéw na
8 kierunkach studiéw; promotorstwo 57 prac dyplomowych inzynierskich 1 38 magisterskich;
prowadzenie zajeé na uniwersytetach trzeciego wieku (przy UP w Poznaniu oraz w Migdzychodzie),
wygltoszenie 3 prezentacji na Poznafiskim Festiwalu Nauki i Sztuki oraz Europejskiej Nocy
Naukowcéw, a takze przygotowanie 19 wystapienn okolicznosciowych popularyzujace wiedze
naukows dla stowarzyszen, instytucii, samorzadéw lokalnych oraz szkél podstawowych 1 $rednich.

Za wyr6zniajaca dzialalnosé dydaktyczna, dr Kupiec zostal 3-krotnie uhonorowany przez
studentéw UP w Poznaniu okolicznosciowymi statuetkami.

Wyniki badan naukowych i projektow badawczo-rozwojowych Habilitant promowal podczas
34 wywiadéw udzielonych réznym mediom.

Dzialalnos¢ organizacyjna Habilitanta obejmuje Jego aktywnosé w uczelni, a takze poza nia.
Dr Kupiec byl czlonkiem 6 komisji wydzialowych i 2 uczelnianych. Ponadto byl czlonkiem rady
progtamowej kierunku studi6w, a takze zasiadal w 3 zespolach wydzialowych (w tym jednego byl
kootrdynatorem). Byl takze czlonkiem komitetu organizacyjnego 3 konferencji krajowych oraz
komitetu naukowego 3 konferencji migdzynarodowych. Habilitant byl réwniez organizatorem,
wyktadowea 1 egzaminatorem 22 kurséw, szké6l letnich i warsztatéw szkoleniowych. Jest cztonkiem
3 stowarzyszen naukowo-technicznych dzialajacych na terenie kraju.

7. Wniosek koficowy

Na podstawie analizy dostarczonych materialow stwierdzam, ze dr inz. Jerzy Kupiec posiada
bogaty dorobek naukowy oraz dydaktyczny i organizacyjny. Wazna zaleta dorobku Habilitanta jest
dzialalnos¢ badawczo-wdrozeniowa oraz wspélpraca z jednostkami naukowymi oraz otoczeniem
spoleczno-gospodarczym.

Wyniki badad 1 prac rozwojowych Habilitanta przedstawione w monografii pt. Wielaspektowa
ocena wywieranej pregji gospodarstw rolnych na srodowisko, wnosza istotny wklad w rozwdj dziedziny nauk
nzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka, zaréwno w
aspekcie naukowym, jak réwniez aplikacyjnym. Stwierdzam zatem, ze recenzowane osiagniecie
naukowe moze stanowi€ podstawe do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk
mnzyaleryjno-technicznych w dyscyplinie inZzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka w mysl
zapsow art. 219 ust. 1 pkr. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce
L.z2023 ., poz. 742 z pozn. zm.). W zwiazku z tym wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny
Inzyniena srodowiska, gornictwo 1 energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

Sopuszezenie dr inz. Jerzego Kupea do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.




