Uchwala nr 97/2022
Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
z dnia 25 maja 2022 r.

W sprawie ustalenia programu studiow pierwszego stopnia o profilu ogdlnoakademickim
nowego kierunku inzynieria ochrony klimatu

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (t. Dz. U. z 2022 r., poz. 574 z pézn. zm.) oraz § 31 pkt 12 Statutu Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, Senat uchwala, co nast¢puje:

§1
Ustala sie program studiéw pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim nowego Kierunku

inzynieria ochrony klimatu stanowiacy zalacznik bedacy integralng czes$cig niniejszej
uchwaty.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Prorektor ds. Nauki 1 Wspotpracy
Migdzynarodowej

/-1

prof. dr hab. Piotr Golinski



1. Ogélna charakterystyka studiéw

Program studiow

Nazwa kierunku studiow: inzynieria ochrony klimatu

Zatacznik do uchwaty nr 97/2022
Senatu UPP z dnia 25 maja 2022 r.

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0712

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inZynier

Forma studiow: stacjonarne

Liczba punktéow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210

Laczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Liczba semestrow: 7 i studentow:
2740
Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscyplin i okreslenie procentowego udziatu liczby punktow ECTS: inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia: 116
Liczba punktéow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢é¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 5
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru: 63
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: 6/160
Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglo$¢: 155
2. Wykaz przedmiotow
Nr semestru. . Symbole
Nr przedmiotu!. |[ECTS Kategquaz Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ przedmiotu kierunkowych Jed.n os.tka
przedmiotu realizujaca

Nazwa przedmiotu

efektow uczenia si¢

1.1.
Matematyka

Teoria dotyczaca: zbiordw, ciggdow, szeregow liczbowych, kryteriow zbiezno$ci, funkcji rzeczywistych, granic
i cigglosei funkcji, asymptot, pochodnych elementarnych, pochodnych funkeji ztozonych, rézniczki, ekstremum
funkcji, funkcji pierwotnych, podstawowych metod catkowania, calek oznaczonych, calek niewtasciwych

i zastosowan catki. Metody rozwigzywania rOwnan rozniczkowych zwyczajnych i ich zastosowan.

IOK1A_ W01
IOK1A_U01
IOK1A K01
IOK1A K02

Katedra Metod
Matematycznych
i Statystycznych




IPodstawowe rodzaje oddziatywan w przyrodzie. Jednostki miar w uktadzie SI. Podstawowe prawa mechaniki
i termodynamiki i ich zastosowanie w zrozumieniu zjawisk fizycznych. Elementy fizyki czgsteczkowej, rOwnania
stanu gazu doskonatego i1 rzeczywistego. Procesy termodynamiczne w przyrodzie, wtasciwosci cieplne ciat.

. e .. TS . - : .| 10K1A_WwWo01l
Poznanie pojecia energii, rodzaje i jej przemiany, sposoby transportu. Mechanizmy przekazywania energii — o
1.2. . L T . . IOK1A_U01  [Katedra FizyKi
: K W przyrodzie. Podstawowe prawa hydrostatyki i hydrodynamiki, ruch ptynéw w przewodach zamknigtych. - A
Fizyka ) DT . . : o . IOK1A_KO01 i Biofizyki
Podstawy optyki. Zwigzki miedzy mikroskopowa budowa cial a ich wihasciwosciami makroskopowymi: IOK1A K02
mechanicznymi, elektrycznymi, magnetycznymi, optycznymi. Poznanie narzgdzi i metod badawczych -
wspotczesnej fizyki. Zjawiska promieniotworczo$ci naturalnej i sztucznej oraz ich wykorzystanie w technice.
Elementy fizyki jadrowej. Odnawialne Zrodta energii.
Teoria budowy atomu. Wybrane pierwiastki i ich funkcje w ukladach biologicznych. Budowa czasteczek.
Dipolowa budowa czasteczki wody. Ogodlna charakterystyka zwigzkow nicorganicznych. Kwasy i zasady wedhlug
teorii Arrheniusa i Bronsteda-Lowry'ego. Amfotery. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne wody. Woda
W przyrodzie. Rodzaje i wlasciwosci roztworow. Twardo$¢é wody. Typy reakcji chemicznych. Reakcje utlenienia IOK1A WOL
i redukcji 1 ich rola w procesach biologicznych. Wodne roztwory elektrolitow. Roztwory buforowe i ich IOK1A U03
1.3. wlasciwos$ci. Znaczenie roztwordw buforowych w roztworze glebowym. Iloczyn jonowy wody, skala pH. [loczyn| - ..
. , K . . . AR oY ; IOK1A_U04  [Katedra Chemii
Chemia ogoélna rozpuszczalno$ci. Budowa, nazewnictwo i wlasciwosci zwigzkow kompleksowych. Rola kompleksow| IOK1A KO1
chelatowych w przyrodzie. Metody spektroskopowe. Nazewnictwo zwiazkow organicznych. Izomeria. Typy, IOK1A K02
reakcji zwigzkdw organicznych. Weglowodory alifatyczne i aromatyczne. Alkohole, aldehydy, ketony, kwasy]| -
karboksylowe. Lipidy, mydta, detergenty. Aminokwasy, peptydy, biatka. Stany skupienia materii. Wtasciwos$ci
kinetyczne, elektrokinetyczne i optyczne koloidow. Szybko$¢ reakcji chemicznych, rownania kinetyczne prostych|
reakcji.
Organizacja zycia w Uczelni, zasady jej funkcjonowania. Etykieta zachowan akademickich. Ogolne zasady
prowadzenia korespondencji, w tym elektronicznej. Autoprezentacja, komunikacja werbalna i niewerbalna.
Wspoétczesny kodeks norm obowigzujacych organizatora iuczestnika spotkan stuzbowych i prywatnych.
Charakterystyka procesu studiowania, samoksztalcenie. Rola motywacji w studiowaniu. Psychologiczne
i srodowiskowe czynniki determinujgce prawidtowg koncentracje. Podstawy bezpieczefstwa pracy (nauki)
7 uwzglednieniem obowiazkow pracodawcy (uczelni) oraz pracownika (Studenta). Elementy ergonomicznego
uktadu cztowiek-praca, w kontekscie podstaw fizjologicznych organizmu ludzkiego i $rodowiska pracy,
o R . . S IOK1A_ W02
14 z uwzglednieniem antropometrii i higieny pracy. Wybrane elementy patologii zawodowej w zalezno$ci od| IOK1A U04
. o O,H, W [kierunku studiow. Ryzyko zawodowe i zagrozenia ze strony $rodowiska pracy, profilaktyka medyczna - Jednostki Uczelni
Wiedza spoteczna N . . o . . , . IOK1A_KO01
i organizacyjna. Wybrane zagadnienia ratownictwa przedmedycznego oraz bezpieczefistwa pozarowego. IOK1A K02

[Podstawowe wiadomosci o prawie autorskim i prawie wlasnosci przemystowej. Prawna ochrona odmian roslin|
oraz ras zwierzat.

'Wyzwania zyciowe zwigzane z nowym srodowiskiem jakim jest uczelnia wyzsza, w szczegdlnosci zwigzane]
z nabywaniem kompetencji spotecznych mtodego dorostego. Ksztattowanie prozdrowotnych postaw zyciowych.
Prawidtowe funkcjonowanie w wymiarze psychicznym i spotecznym wzmacniajace zasoby osobiste. Umiejetno$é
rozpoznawania zachowan ryzykownych dla zdrowia, w tym uzaleznien oraz niepoprawnych nawykow|

zywieniowych. Pomoc i wsparcie psychologiczne.




Grupe przedmiotéw spoteczno-humanistycznych do wyboru tworza przedmioty, ktérych tematyka obejmuje:
wybrane zagadnienia z zakresu filozofii: Zycie, istnienie, realno$¢, podstawowe pojecia ontologiczne,
wprowadzenie do filozofii przyrody. Elementy etyki i bioetyki: podstawowe pojecia, systemy etyki, przemiany w

L5 S mysleniu etycznym, kwestie sporne. Wybrane aspekty nauk spotecznych i ich wzajemne powigzaniaj |IOK1A_W02
Grupa przedmiotow ; .. LT , .. o
wprowadzenie do psychologii w tym omowienie glownych nurtdéw w psychologii osobowosci oraz kluczowych IOK1A_U04 . .
spoleczno- O, H, W . - > TS . > L .. Jednostki Uczelni
. pojec psychologii spotecznej; elementy pedagogiki spotecznej ze szczegdlnym uwzglednieniem relacji jednostka IOK1A_KO01
humanistycznych do , I T o . o .
— spoteczenstwo, czynnikow socjalizacji oraz czynnikow sprzyjajacych rozwojowi dysfunkcji spotecznych. IOK1A_KO02
wyboru T S . AR . . . s
Zagadnienia taczace problematyke spoteczng i wiedz¢ przyrodnicza. Omowienie relacji cztowieka do $wiata roslin
i zwierzat i odpowiedzialnos$ci spotecznej wobec §rodowiska oraz ukazanie miejsca ekologii w $wiadomosci
spotecznej. Aktualne problemy ochrony przyrody i sSrodowiska. Spoteczne aspekty zmian klimatu.
Historia komputeréw, ich podziat i podstawy funkcjonowania. Bloki funkcjonalne komputera, urzadzenia
zewnetrzne. Podziat oprogramowania komputerowego. Omoéwienie zasady dziatania i budowy systemow
operacyjnych. Arytmetyczne i logiczne podstawy dziatania komputeréw, pozycyjne systemy liczbowe i operacje] IOK1A W01
1.6. arytmetyczne na nich, zapis liczb stato i zmiennoprzecinkowych, algebra Boole’a. Kodowanie i kompresja danych, IOK1A _U01  |Katedra
Technologie K,P sposoby wykrywania bledow w trakcie transmisji i mozliwosci ich korekty. Zasady dziatania sieci IOK1A_KO01  [Budownictwa
informacyjne informatycznych lokalnych, rozlegltych i intersieci. Wybrane ustugi dostepne w Internecie. Zasady bezpieczenstwa] IOK1A_K02  |i Geoinzynierii
w sieci, programy destrukcyjne, ochrona antywirusowa. Zagadnienia bezpieczenstwa systemow otwartych. IOK1A_KO04
Licencjonowanie oprogramowania, prawo wilasnosci, prawa autorskie. Oprogramowanie uzytkowe: arkusz
kalkulacyjny, edytor tekstu, programy do tworzenia grafiki menadzerskiej i grafiki inzynierskie;j.
\Wprowadzenie, podstawowe pojecia — definicja zycia, cechy organizméw zywych, poziomy organizacji
biologicznej (molekularny, organizmalny, populacyjny, gatunkowy), formy bezkomoérkowe, komorki, tkanki,
narzady. Podstawy systematyki organizméw — definicja systematyki i taksonomii; definicja gatunku i cechy
gatunku, pojecie i budowa systemu klasyfikacyjnego organizméw; podstawy nomenklatury botanicznej
i zoologicznej (nazewnictwo gatunkow i innych jednostek taksonomicznych). Sposoby odzywiania si¢
organizmoéw: heterotrofizm, autotrofizm (chemo- i fotosynteza), miksotrofizm. Metabolizm: katabolizm
i anabolizm. Systemy generowania ATP. Fotosynteza jako podstawowy proces anaboliczny. Rola roslin w
utrzymaniu zycia na ziemi. Fizjologiczne przystosowania ro$lin do sSrodowiska. Rosliny o fotosyntezie C4 i rosliny|
kwasowe. Charakterystyka protistow roslinnych i zwierzgcych - podziat systematyczny i $rodowisko zycia, Katedra Ekologii
budowa komorki, podstawowe czynnosci zyciowe, rola w przyrodzie. Miejsce i1 znaczenie mikroorganizméw w i Ochrony
e . ST L . . o . . IOK1A W18 |, .
Swiecie ozywionym. W labiryncie mikrokosmosu zycia (budowa bakterii). Wirusy, wiroidy, priony i ich rola w IOK1A W11 Srodowiska
17 Swiecie materii ozywionej. Krolestwo grzybow, grzyby plesniowe, srodowisko zycia i znaczenie w przyrodzie. IOK1A U15
Bioiol ia K Rola organizméw w obiegu pierwiastkow biogennych w $srodowisku. Invertebrata — przeglad poszczegolnych IOK1A U02 Katedra
g typow zwierzat bezkrggowych z uwzglednieniem $rodowiska zycia, sposobu zycia, budowy morfologicznej i IOK1A KO1 Gleboznawstwa
anatomicznej. Rola bezkrggowcdw w przyrodzie. Vertebrata—przeglad gromad, uwzglgdnienie prawidtowosci IOK1A K02 i Mikrobiologii

rozwoju. Przystosowania anatomiczne i fizjologiczne zwierzat do Srodowiska.

IPodstawowe zasady mikroskopowania. Techniki barwienia réznicowego komorek roslinnych. Przygotowanie
preparatow. Procesy fizjologiczne ro$lin - anabolizm. Zasady klasyfikacji roslin. Rozpoznawanie przynaleznosci
do taksonow. Budowa kwiatow roslin nasiennych, obserwacje mikroskopowe. Zasady przygotowania zielnikow.
Techniki mikroskopii §wietlnej w pracy z materiatem mikrobiologicznym, kontrast fazowy, imersja. Podstawowe
metody wykrywania mikroorganizméw w réznych srodowiskach. Przeglad systematyczny protistow roslinnych i
zwierzecych. Przyzyciowe obserwacje mikroskopowe. Grzyby plesniowe - $rodowisko zycia, obserwacje
przyzyciowe pod mikroskopem. Techniki hodowli na pozywkach. Przeglad systematyczny i obserwacje
mikroskopowe bezkr¢gowcow. Przystosowanie fizjologiczne wybranych grup zwierzat do S$rodowiska.

IPraktyczne zajgcia taksonomiczne. Typologia siedlisk.

Katedra Zoologii




IOK1A_WO04

Przedstawienie podstawowych zagadnien dotyczacych ogolnej relacji gospodarki czlowieka ze srodowiskiem. :8?12-%82
1.8. Zaprezentowanie podstawowych procesOw  spoteczno-technicznym powodujacych zmiang  klimatu. IOK1A W14 Katedra Ekologii
Propedeutyka Ochrony K Przedstawienie wptywu zmiany klimatu na poszczegdlne galezi gospodarki oraz elementy $rodowiska. IOK1A W20 i Ochrony
Klimatu Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi proceséw adaptacyjnych oraz mitygacyjnych zmiany| IOK1A UO1 Srodowiska
klimatu. IOKlAiKOl
IOK1A_KO03
Opanowanie i doskonalenie umiejetnosci ruchowych na sitowni lub w ramach dyscyplin do wyboru: aerobik,
19. spinning, tenis, tenis stolowy, ptywanie, Jezd21ectwo.| nordI.C Walklng. Opanovyanl? i doskonaleqle umiejgtnoscei IOK1A_KO1  [Centrum Kultury
Wvychowanie fizvezne o,wW gry w zespolowych grach sportowych, do wyboru: pitka nozna, pitka reczna, siatkdwka, koszykoéwka, unihokej. IOKIA K02  [Fizveznei
y y Planowanie wysitku fizycznego i jego kontrola. Bezpieczenstwo podczas uprawiania ¢wiczen. Przepisy dotyczace - yezne)
wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce.
Prezentacja podstaw algebry liniowej: przestrzeni wektorowej, macierze, uktady rownan liniowych, elementy] 10K1A W01
» . ; S . . o . Katedra Metod
2.1. K geometrii analitycznej. Przedstawienie podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych.]  I0K1A_UO01 Matematvcznvch
Matematyka 'Wprowadzenie do wnioskowania statystycznego: statystyka opisowa, elementy rachunku prawdopodobienstwa - IOK1A_KO01 i Statyst {:Zﬂ }éh
zmienne losowe i ich rozktady, estymacja, testowanie hipotez, analiza regresji, analiza wariancji. IOK1A_K02 ystyezny
Opanowanie i doskonalenie umiejetnosci ruchowych na sitowni lub w ramach dyscyplin do wyboru: aerobik,
29 spinning, tenis, tenis stolowy, plywanie, ]edeICCtWO.l nordlp Walklng. Opanovyanlg i doskonalen’le umlejgtnosgl IOK1A_KO1  [Centrum Kultury
Wychowanie fizvezne o,wW gry w zespolowych grach sportowych, do wyboru: pitka nozna, pitka reczna, siatkdwka, koszykoéwka, unihokej. IOK1A K02  [Fizveznei
y y [Planowanie wysitku fizycznego i jego kontrola. Bezpieczenstwo podczas uprawiania ¢wiczen. Przepisy dotyczace - yeznel
wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce.
Opanowanie stownictwa z zakresu wiedzy o $srodowisku naturalnym i ekologii oraz terminologii dotyczacej
srodowiska akademickiego ijego problematyki. Nabywanie umiejetno$ci rozumienia tekstu czytanego IOK1A U02
2.3. oW 0 charakterze ogolnoakademickim. Doskonalenie znajomo$ci wybranych struktur leksykalno-gramatycznych IOK1A KOL Studium Jezykow
Jezyk obcy ' niezbednych do pracy z tekstem specjalistycznym. Poglebianie umiejetnos$ci czytania i stuchania ze zrozumieniem = Obcych
. S . . . 7 ) . IOK1A_KO02
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia -
Jezykowego.
Klimat na Ziemi — ewolucja i klasyfikacje. Klimatologia: definicje i rozne aspekty wykorzystania. Zmiany klimatu|
w przeszto$ci (od wezesnej Ziemi do miocenu i od oligocenu do czwartorzedu). Wspotczesne zmiany klimatu .
i biosfery (od XVII w). Charakterystyka stref klimatycznych itypow klimatu na Ziemi, (morski, gorski :8&1?—&12 rg?ﬁr?nEkOIOg"
itd.).Czynniki ksztattujace klimat: naturalne (stonce — rownowaga radiacyjna, zmiany ksztattu orbity Ziemi, dryf] = ‘ Y
2.4, , X . . . 20 . - IOK1A W19 [Srodowiska
. L kontynentow, wulkanizm, cyrkulacje) — podziat na kosmiczne iziemskie, antropogeniczne - ocena
Klimatologia i zmiana K,P _ ’ . . . . . NP o IOK1A _U15
. prawdopodobienstwa oddziatywania na klimat i ekstrema. Miary wplywu (oddziatywania) réznych czynnikdw na|
klimatu . . . S . . . S IOK1A Ul1l7  [Katedra
klimat (GWP, RF). Wspotczesne ocieplenie klimatu i jego przyszte konsekwencje. Ekologia cztowieka i zmiany| IOK1A K01  Budownictwa
klimatu. Rola klimatu w architekturze, budownictwie i planowaniu przestrzennym, podstawy klimatologii IOK1 A:KO7 i Geoinzynierii

urbanistycznej. Wptyw warunkow klimatycznych na wybrane dziedziny dziatalnosci czlowieka: transport
i komunikacje, energetyke, finanse i ekonomig.




Zagadnienia ekologiczne ze szczegblnym uwzglednieniem ich praktycznego zastosowania (bioindykacja,
rekultywacja i renaturyzacja ekosysteméw, bioremediacja, biomanipulacje). Powigzania ekologiczne w|
przyrodzie na poziomie autekologicznym, jak i synekologicznym, z uwzglednieniem poziomu organizmu,
populacji icatego ekosystemu, wraz ze wskazaniem wykorzystania tej wiedzy w ochronie s$rodowiska.
Ekologiczne podstawy monitoringu biologicznego réznych antropopresji. Analiza funkcjonowania réznych typow
ekosystemoéw ladowych (rolny, le$ny, miejski) i wodnych. Procesy ekologiczne zwigzane ze zmianami
klimatycznymi. Przystosowanie organizméw do zycia w roznych warunkach ze wskazaniem mozliwosci ich

. . N . . . IOK1A_W08
praktycznego wykorzystania. Parametryzacja populacji i biocenoz (obliczenia z wykorzystaniem podstawowych IOK1A W09
metod statystycznych). Ocena bioréznorodnosci. Proces przeptywu energii iobiegu materii w roznych IOK1A W10
25 ekosystemach. Analiza wybranych fancuchéw pokarmowych i sieci pokarmowych jako podstawa biologicznych IOK1A W11 Katedra Ekologii
Ekoloai " K, P metod rekultywacji wody. Obliczenia produkcji pierwotnej i wtornej ekosystemoéw wodnych. Wykorzystanie - i Ochrony
gia stosowana A ., . e . ) g . IOK1A_W13 |« .
materiatéw bioinzynieryjnych w ochronie §rodowiska. Rosliny jako bioindykatory zanieczyszczenia srodowiska IOK1A W14 Srodowiska
(wptyw zanieczyszczenia gleby na zawartos¢ chlorofilu w ro$linach). Porosty jako biologiczne wskazniki IOK1A U10
zanieczyszczenia powietrza. Zwierzegta jako bioindykatory zanieczyszczenia srodowiska wodnego — wplyw| IOK1A KO3
zanieczyszczenia wod na zachowanie zwierzat wodnych. Wykorzystanie organizméw wodnych w kontroli jako$ci -
wody wodociggowej. Praca laboratoryjna z biologicznym systemem wczesnego ostrzegania (zapoznanie si¢ z
obstuga systemu, wykorzystanie matzy jako bioindykator6w; przeprowadzenie badan z biologicznym systemem
Wwczesnego ostrzegania, interpretacja zmian behawioralnych, przygotowanie raportu z przeprowadzonych analiz).
Dolina Cybiny (biologiczne metody poprawy stanu ekosysteméw wodnych). Metody rekultywacji ekosystemow
wodnych. Struktura ekosysteméw wodnych (pomiary terenowe). Obszary chronione, ochrona ekosystemow,
zagrozenia obszarow chronionych, zmiany zachodzace w naturalnych ekosystemach.
Europejskie i polskie normy dotyczace urzadzen i instalacji elektrycznych. Bezpieczenstwo i higiena pracy., I0K1A W01
26 Ochrona przeciwpozarowa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Prad staty. Prad przemienny.| 10K1A_ W05 K C
.6. . . . .. . ST S d atedra Inzynierii
Podstawy energetyki K Akumulatory i kondensato_ry. Pomlar mocy i energii w uk%adach_ jedno- |trqua_zowych. Urzq@zgma i ms'galaqe IOK1A U08 Biosysteméw
elektryczne. Przewody w instalacjach elektrycznych. Technologia wykonania i logistyka robét instalacyjnych.] 10K1A_ K02
IKosztorysy roboét instalacyjnych. IOK1A_KO05
\Wprowadzenie do GIS (podstawowe definicje, modele danych przestrzennych, model wektorowy, rastrowy, TIN,
odwzorowanie kartograficzne, uktady wspotrzednych). Cyfrowe bazy danych przestrzennych, zasoby krajowe,
regionalne, globalne. Metody pozyskiwania danych przestrzennych, wektoryzacja, pomiary geodezyjne,
nowoczesne techniki pomiarowe GPS. Skaning laserowy. Bazy danych przestrzennych, organizacja i zarzadzanie Katedra Melioraciji,
danymi/przechowywanie danych, struktura danych, typy danych, opis danych, metadane, jako$¢ danych. Cyfrowy] 10OK1A W10 [Ksztattowania
27 model terenu Cyfrowy model pokrycia terenu zastosowania cyfrowych modeli terenu atrybuty topograficzne] 10K1A W18  [Srodowiska
. podstawowe i wtorne. Dane pomiarowe LIDAR. Narzedzia analizy wektorowej irastrowej. Wizualizacja) I10OK1A U12 i Gospodarki
Zdalne badania - : o . : : - . .
Srodowiska K, P i prezentacja wymkc_)_\x_/ analiz przeftrzennych. Zdalne systemy pomiarowe (naziemne, lotnicze, sate_lltarne). IOK1A _U15  |Przestrzennej
(teledetekcja) i GIS Podstawy tel_ede_tekCJ i fotogrametrii. Dane UAV (Un_ma_nned _Aerlal Vehicle — Bezzatogowy statek pOW|etrzr_1y). IOK1A_KO01 )
Przetwarzanie ianaliza danych UAV. Przetwarzanie ianaliza danych satelitarnych, Google Earth Engine| I0OK1A_KO02 [Katedra Ekologii
Zastosowanie teledetekcji do analizy skutkéw zmian klimatu. Portale i projekty analiz zmian klimatycznych orazl  IOK1A_K04 |i Ochrony
monitoringu stanu atmosfery. Opracowanie mapy tematycznej na podstawie dostepnych cyfrowych baz danych Srodowiska

wraz z raportem wynikow w zakresie oceny i diagnozy stanu $rodowiska. Przygotowania analizy skutkow
ekstremalnych zjawisk pogodowych na stan srodowiska przyrodniczego z wykorzystaniem danych UAV i danych

satelitarnych.




Przedmiot hydrologii. Podziat hydrologii jako nauki. Krazenie wody w przyrodzie. Cykl hydrologiczny.
Organizacja stuzby hydrologicznej w Polsce. Wodowskazy. Stany charakterystyczne. Zwigzki wodowskazow i ich
praktyczne zastosowanie. Zwiazki stanéw wody i nat¢zenia przeplywdw. Okredlanie przeptywow
charakterystycznych dla rzek kontrolowanych. Przeptywy umowne. Metody bezposrednie i posrednie pomiary
przeplywow. Szacowanie doktadnosci i weryfikacja przeptywow. Zjawiska ekstremalne: wezbrania i nizowki.
Zasady obliczania najwigkszych przeplywow rocznych o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia.
Opady atmosferyczne, natezenie, zasi¢g i czas trwania opadow. Metody obliczania opadéw obszarowych. Opad
efektywny, metody wyznaczania.

Odptyw. Krzywe sumowania odptywu w réznych uktadach i ich praktyczne zastosowanie. Retencja i jej rodzaje.
Zlewnie rzek i ich charakterystyki. Wptyw warunkéw fizjograficznych zlewni na zasoby wodne. Bilanse wodne

Katedra Melioracji,

zlewni rzecznych. Rodzaje bilansow wodnych i metody ich obliczen. Modelowanie matematyczne wybranych| IOK1A_ W08 Ksztaltqwama
, . . . . . L . Srodowiska
proceséw hydrologicznych. Systemy hydrologiczne — ich wlasno$ci | wzajemne zwigzki. Modele systemow| |IOK1A W10 | .
. I . . . . i Gospodarki
2.8. hydrologicznych. Identyfikacja iweryfikacja modeli hydrologicznych. Statystyczne igenetyczne metody] 10OK1A_UO1 Przestrzennei
Hydrologia K,P prognozowania zjawisk hydrologicznych. System ostony i prognoz hydrologicznych. Miejsce nauk o Ziemij 10K1A_U02 J
i hydrogeologia w naukach przyrodniczych. Geologia dynamiczna procesy endogeniczne i egzogeniczne. Geologia historyczna ~ I0K1A_U04
. . . . . . A . s L Katedra
i stratygrafia. Plejstocen iholocen — zlodowacenia plejstocenskie w Polsce osady plejstocenskie, holocen. IOK1A_K02
. o T ; . o Gleboznawstwa,
Hydrogeologia: Geneza, podzial i klasyfikacja wod podziemnych. Hydrogeologiczne wlasciwosci skat. Warstwy]  IOK1A_KO03 Rekultywacii
nieprzepuszczalne iwodonosne. Wahania ipomiary zwierciadta wod podziemnych. Prawa ruchu waéd i Geo d)e/!'/i !
podziemnych. Doptyw wody do studni i rowu. Zasoby wdd podziemnych (zasoby dyspozycyjne i eksploatacyjne). )
Obliczanie zasobow wodnych zlewni kontrolowanej. Obliczanie przeptywow charakterystycznych w przekroju
nickontrolowanym metoda podobienstwa hydrologicznego. Obliczanie odptywu ze zlewni z wykorzystaniem
modelu hydrologicznego. Charakterystyka wlasciwosci i wystepowania wybranych mineralow, rozpoznawanie
mineratow, klasyfikacja chemiczna mineralow. Charakterystyka wiasciwosci i wystepowanie skal magmowych,
osadowych i metamorficznych, klasyfikacja skal. Wyznaczanie parametrow hydrogeologicznych réznymi
metodami (wzory empiryczne, metody polowe). Odwzorowanie potozenia zwierciadta wody gruntowej na
mapach, opracowanie mapy hydroizohips i hydroizobat w wybranej skali. Obliczanie doptywu wody do rowuy|
i studni oraz zasiegu depresji. Wyznaczenie zasobow dynamicznych i eksploatacyjnych.
IPodstawowe pojecia (le$nictwo, las, drzewostan). Zarys historii le$nictwa — dzieje polskich lasow, rozwdj
gospodarki lesnej, przyklady wykorzystania lasow. Zarys geografii lasow w Polsce — wazniejsze lasy, bory)|
i puszcze, regionalizacja przyrodniczo-lesna. Organizacja lesnictwa w Polsce — PGLP LP (Panstwowe
Gospodarstwo Lesnie Lasy Panstwowe), BULIGL (Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Le$nej), wydziaty lesne
e . . . . . . L. IOK1A_W13
2.9. i instytuty badawcze, szkolnictwo $rednie. Charakterystyka zasoboéw lesnych Polski — struktura wiasnoscei, -
A I S . , . L . IOK1A U10 |Katedra
Propedeutyka K lesisto$¢, siedliska, gatunki, wiek. Funkcje i ustugi ekosystemowe laséw. Urzadzanie lasu — pojecie i znaczenie, .
.. . . . g ) S S IOK1A K01  |Urzadzania Lasu
lesnictwa plan urzadzenia lasu, podzial powierzchniowy, mapy lesne, opis siedliska i drzewostanu. Hodowla lasu — pojecie IOK1A K02

i znaczenie, sposoby zagospodarowania lasu, pielegnowanie drzewostanéw. Uzytkowanie lasu — uzytkowanie
gtowne i uboczne, sortymentacja drewna. Ochrona lasu — szkody biotyczne, abiotyczne, antropogeniczne.
Gospodarka towiecka. Monitoring lasu. Lasy innych form wtasnosci lasu w Polsce — lasy prywatne, lasy miejskie.

Edukacja lesna. Lesne Kompleksy Promocyjne.




Poglebianie umiejetnosdci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okre§lonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii

specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studiéw. Doskonalenie umiejetnosci budowania IOK1A_U02 . ,
3.1. iedzi . . . . . . N Studium Jezykow
Jezyk obey O,W  wypowiedzi na tematy zwigzane z danym kierunkiem studiéw. Stosowanie wyrazen potr_zebnych _do_reahza_cp IOK1A_KO01 Obcych
¢ celow w zakresie interakcji ustnych, obejmujacych struktury uzywane do: wyrazania i uzasadniania swoich IOK1A_KO02
pogladow w sposob kulturalny, wprowadzania wypowiedzi o charakterze przeciwstawiajacym si¢, rozpoczynanial
oraz podtrzymywania lub konczenia dyskusji.
Przedstawienie podstawowych zasad funkcjonowania biosfery, zjawisk przeptywu energii oraz obiegu materii
W systemie Ziemia — atmosfera. Zapoznanie studentow z procesami wymiany masy (wody, dwutlenku wegla,l 1OK1A_W13  |Katedra Ekologii
metanu oraz podtlenku azotu) oraz ciepta miedzy ekosystemami a atmosferg. Podstawowe pojecia z zakresu| [10OK1A W14 i, Ochrony
3.2 bioklimatologii takie, jak: wspotczynnik wykorzystania promieniowania, wspotczynnik wykorzystania wody,  IOK1A_U10  [Srodowiska
Lo . K,P produkcja pierwotna brutto ekosystemu, produkcja netto ekosystemu oraz oddychanie ekosystemu. Przedstawienie], IOK1A_U18
Bioklimatologia - : . . ; 2 S
technik pomiarowych stosowanych do oszacowania wymiany masy i energii miedzy ekosystemami/roslinnoscia,| IOK1A_KO01  |Katedra
a atmosfers. Przedstawienie metod szacowania bilansow radiacyjnego, wodnego i weglowego podstawowych|  IOK1A_KO02  [Budownictwa
ekosystemOéw ladowych. Sporzadzenie projektow, w ramach ktorych beda obliczane wielkosci bilansow| IOK1A_KO08 |i Geoinzynierii
radiacyjnego, wodnego i weglowego wybranych ekosystemow ladowych.
Definicja gleby, miejsce i rola gleby w srodowisku przyrodniczym, znaczenie gleb w srodowisku i ich zwiazek ze
zmianami klimatycznymi. Geneza iewolucja gleb. Procesy wietrzenia icykle obiegu substancji w|
geokompleksach. Procesy glebotworcze i ich wptyw na budowe i wlasciwosci gleb. Poliheterodyspersyjnos¢ gleb.
Sktad granulometryczny gleb i mineralogiczny gltéwnych frakcji glebowych. Gestosci gleb i poszczegdlnych
sktadnikow oraz porowatos¢. Potencjat wody glebowej. Stany energetyczne wody glebowej, retencja wodna gleb
i przeptyw wody w glebie. Powietrze glebowe i termiczne wasciwosci gleb. Sorpcja gleb i wymiana kationdéw]
i anionow w uktadzie faza stata roztwor glebowy. Materia i wegiel organiczny gleb i ich zwigzek z klimatem i jego
. . . . . . - . L . IOK1A_W08
zmianami. Rola materii organicznej w ksztaltowaniu fizycznych i chemicznych wiasciwosci gleb. Organizmy IOK1A W15
glebowe. Gleby organiczne $wiata iPolski. Warunki rozwoju gleb organicznych. Hydrologia i naturalne -
. ; i . . . AR i | IOKIA_W16
zbiorowiska ro$linne gleb organicznych. Klasyfikacja torfowisk, torfu i gytii. Fizyczne wilasciwosci zt6z IOK1A U04 Katedra
3.3. torfowych. Odwodnienie torfowisk i procesy przeobrazajace mase¢ organiczng zt6z torfowych po odwodnieniu. - Gleboznawstwa,
K iy L Lo . IOK1A U1l .
Gleboznawstwo Zasobnosc¢ | zyzno$¢ gleb. Bonitacja gleb. Systematyka gleb Polski i Swiata. Elementy kartografii gleb. IOK1A U12 Rekultywacji
IPodzial materialu glebowego na frakcje granulometryczne, metody oznaczania sktadu granulometrycznego gleb, IOK1A K02 i Geodezji
oznaczanie sktadu granulometrycznego metoda Casarande’a w modyfikacji Proszynskiego. Oznaczanie gestosci IOK1A K03
statej fazy gleby, gestosSci objetosciowe]j, porowatosci, objetosci wiasciwej, rodzaju itrwatosci struktury. IOK1A K04

Oznaczanie zawartosci w glebie wegla organicznego i materii organicznej. Oznaczanie kationowej pojemnosci
wymiennej i sumy wymiennych kationow zasadowych. Oznaczanie odczynu gleb metodg potencjometryczng,
kwasowosci hydrolitycznej oraz weglanow. Wyznaczanie krzywej retencyjnos$ci wodnej w glebach mineralnych|
i organicznych; réwnanie krzywej. Ro$linno$¢ torfotworcza torfowisk wysokich, przejsciowych i niskich;
rozpoznawanie i oznaczanie glownych roélin torfotworczych. Oznaczanie stopnia rozktadu, sktadu botanicznego
i popielno$ci zt0z torfowych. Interpretacja ireinterpretacja tresci glebowych materialéw kartograficznych.

IAnaliza struktury przestrzennej gleb dla wybranego obszaru.




Gospodarka wodna oraz zasoby wodne w kraju ina $wiecie. Gospodarka wodno-scieckowa w osiedlach

rozwdj miast. ZrOwnowazony rozwoj obszarow wiejskich. Zrownowazony rozwoj przedsigbiorstw.

. . L. X . o . : ) . IOK1A_WO09
i aglomeracjach w kontekscie regionalnej izlewniowej gospodarki wodnej. Zasady zroéwnowazonego IOK1A W10
3.4. projektowania systemow kanalizacyjnych zbiorczych i indywidualnych, bilansami wodnymi, sposobami IOK1A U05 Katedra Inzynierii
Gospodarka wodna K,P magazynowania wody. Zatozenia projektowania kanalow otwartych i zbiornikéw wodnych stuzgcych do ochrona IOK1A U09 \Wodnej
miast zasobéw wodnych w miastach. Przedstawienie ekstremalnych zjawisk hydrologicznych: wezbrania, powodzie IOK1A K02 i Sanitarnej
miejskie, nizéwki. Oddzialywania obiektow gospodarki wodnej na $rodowisko, zagadnienia ochrony IOK1A K03
przeciwpowodziowej. Akty prawne w gospodarce wodnej. -
Podstawowa wiedza dotyczaca algorytmiki — podziat algorytméw iich cechy, zapis algorytméw za pomocy
schematu blokowego i jezyka programowania wysokiego poziomu (np. Pascal lub Visual Basic), r6zne sposoby
organizacji petli obliczeniowej, takze petle wielokrotne. Struktury danych — tablica, rekord, plik sekwencyjny,
stos, kolejka, drzewo binarne. Zapoznanie z wybranymi prostymi metodami numerycznymi: metody sortowania
tablic (proste wybieranie, prosta zamiana, sortowanie stogowe), obliczanie wartos$ci wielomianu metodg Hornera,
rozwiazywanie algebraicznych rownan nieliniowych (metoda bisekcji, prostej iteracji).Przyktady zastosowan w IOK1A WOL
3.5. obliczeniach inzynierskich (np. wyznaczanie gltgbokosci krytycznej, wyznaczanie linii ugi¢cia belki metoda réznic IOKIA U0l  IKatedra
Informatyczne skonczonych). Zapoznanie z przykladowym oprogramowaniem inzynierskim wspierajacym projektowanie - .
. K,P . . S B . . L IOK1A _U05  Budownictwa
wsparcie ptaskich konstrukcji pretowych. Podstawy technologii BIM (Building Information Modelling) oraz obowigzujace . oL
. . L = . . . : IOK1A_KO01 |i Geoinzynierii
projektowania standardy. Podstawowe cechy grafiki rastrowej iwektorowej. Tworzenie prostych rysunkéw 2D i3D IOK1A K04
architektoniczno-budowlanych z zastosowaniem oprogramowania typu CAD i BIM. Zapisywanie algorytmow w -
postaci schematu blokowego; realizacja algorytmow z zastosowaniem prostych metod numerycznych na arkuszu|
kalkulacyjnym; podstawy programowania w jezyku wysokiego poziomu (np. Pascal). Realizacja obliczen z
wykorzystaniem wybranego oprogramowania inzynierskiego. Tworzenie prostego rysunku 2D i3D
architektoniczno-budowlanego w systemie AutoCad oraz Revit; Obrobka imodyfikacja chmur punktéw z
pomiarow skanerem laserowym programem ReCap.
Produkcja zwierzgca Wplyw hodowli zwierzat na zmiany klimatu. W jaki sposob zwierzgta przezuwajace
wplywaja na klimat (metanogeneza). Produkcja roslinna. Wptyw produkcji roslinnej na zmiany klimatu
. > o . . . . o IOK1A_W12  |Katedra
3.6. K (agrotechnika). Rozwdj chorob roslin uprawnych w aspekcie zmian klimatycznych. Wystepowanie szkodnikow| IOK1A U15  (Gleboznawstwa
Rolnictwo w uprawach w $wietle zmieniajacego si¢ klimatu. Technologie syntez chemicznych nawozéw a emisje gazowe. = s . ..
. S . : e - : : IOK1A_KO01 i Mikrobiologii
Chemiczne zwigzki nawozow sztucznych i naturalnych w agrochemii i zmianach klimatu. Zmiany klimatu
a mikrobiom ro$lin i pedonu.
IOK1A_WO05
IOK1A_WO06
. . . . . . . , . . IOK1A_ W07
Sposob wytwarzania, podziat, rodzaj i produkcja energii otrzymywanej z systemow konwencjonalnych. Krajowy| IOK1A UO7
3.7. System Elektroenergetyczny: zasilanie, eksploatacja, utrzymanie i bilansowanie. Sposob wytwarzania, podziat, - Katedra Inzynierii
K, P L . - . . . . IOK1A_U08 ) .
Systemy energetyczne rodzaj i produkcja energii otrzymywanej z OZE. Wptyw OZE na funkcjonowanie KSE. Problem magazynowania IOK1A U17 Biosystemow
eneratt. IOK1A_KO1
IOK1A K02
IOK1A_KO03
Zréwnowazony rozwdj — 1idea, geneza, ewolucja pojecia, dyskusja interdyscyplinarna. Koncepcjal Katedra Ekonomii
38 zrownowazonego rozwoju w dokumentach strategicznych: wymiar $wiatowy, europejski i Polski. Pomiarl IOK1A W04 i Politvki
ZI‘(’)WHOW&.ZO.H —, K i wskazniki zrownowazonego rozwoju (znaczenie, rodzaje i zrodta). Realizacja idei zrownowazonego rozwojul IOK1A_U06 Gos o></1larcze' W
Y ) sektor prywatny i publiczny. Relacje zaleznosci migdzy sktadowymi zrownowazonego rozwoju. Zrownowazony| 1OK1A_KO01 P !

I/Agrobiznesie




'Wiasciwoséci cieczy. Plyny rzeczywiste iidealne. Rodzaje sit dzialajacych w ptynach. Sity jednostkowe,
napr¢zenia normalne i styczne. Rownanie rownowagi sit. Podstawowe rownania hydrostatyki. Parcie cieczy.

Wypér. Zmienno$¢ wielkosci hydrodynamicznych. Doéwiadczenie Reynoldsa. Ruch laminarny i burzliwy.| 10K1A_WO01
3.9. Definicje i klasyfikacja przeptywow. Przeptyw w przewodach pod ci$nieniem, réwnanie Bernoulliego, straty] IOK1A_U03  [Katedra Inzynierii
Hydraulika K,P hydrauliczne. Wyptyw cieczy przez mate otwory, klasyfikacja przelewoéw. Ruch jednostajny w korytach| IOK1A_U04  |Wodnej
inzynierska otwartych. Energia rozporzadzalna. Ruch krytyczny. Odskok hydrauliczny. Przelewy o szerokiej koronie, wyptyw, IOK1A_KO01 i Sanitarnej
spod zasuwy. Ruch wod gruntowych, prawo Darcy. Przeptyw wolnozmienny, zatozenia Dupuita. Ogolne IOK1A_K02
rownania ruchu wolnozmiennego. Doptyw do rowu. Osiowo symetryczny doptyw do studni zwyklej i studni
artezyjskie. Doplyw do zespotu studni.
Poglebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okre§lonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
L : o . . - IOK1A_U02 . .
4.1. ow ppec alistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studiow. IOK1A KO1 Studium Jezykow
Jezyk obcy ' Rozwijanie umiej¢tnosci rozumienia i uczestniczenia w dyskusji na tematy zwigzane z kierunkiem studiow. - Obcych
S L . L . . . IOK1A_K02
IRozwijanie umiejetnosci samodzielnej pracy nad tekstem fachowym oraz pracy zespolowej nad projektami -
0 tematyce specjalistycznej.
Pojecia i definicje dotyczace gospodarki wodnej. Bilanse wodne zlewni terenéw niezurbanizowanych o
zréznicowanym uzytkowaniu. Czynniki wplywajace na strukture bilanséw wodnych. Funkcjonowanie gospodarki
wodnej terendow niezurbanizowanych w warunkach zmian klimatycznych — wystepowanie przeplywow|
4.2A. oy . . . oo . IOK1A_W10 L
nizowkowych, susze hydrologiczne, susze glebowe. Skutki wystgpowania przeptywow nizowkowych isusz w - Katedra Melioraciji,
Gospodarka wodna na . . . . 7 . . . IOK1A W16 .
obszarach zlewniach niezurbanizowanych. Przeptywy nienaruszalne |sr0d0w1sk0w_e. Metody izasady wyznaczania IOK1A U13 Ksztaltowania
niezurbanizowanvch W, P prawdopodobienstwa nieosiggniecia przeplywoéw minimalnych. Metody 1zasady wyznaczania przeplywow| IOK1A U15 Srodowiska
Y nienaruszalnych i srodowiskowych. Wyznaczanie prawdopodobienstwa nieosiagnigcia przeptywu minimalnego. - i Gospodarki
w warunkach zmian . . < . . S . - IOK1A_KO01 -
. 'Wyznaczanie przeptywu nienaruszalnego i srodowiskowego dla wybranej zlewni niezurbanizowanej. Oceng - Przestrzennej
klimatycznych . . . . S . : . . ] IOK1A_KO03
wystepowania suszy hydrologicznej na obszarze wybranej zlewni niezurbanizowanej. Obliczanie trendow -
wieloletnich zmian stanéw wody i przeptywow w ciekach, stanéw wod gruntowych w  zlewniach
niezurbanizowanych.
Podstawy prawne gospodarki wodnej. Gospodarka wodna na terenach niezurbanizowanych. Charakterystyka
zmiennosci przeptywu wody w ciekach w konteks$cie zmian klimatu. Wskazanie sposobow ograniczenie wptywu| IOK1A W09
4.2B. zmian klimatu na gospodarke wodng. Okres$lanie stref zagrozenia powodziowego. Plany zarzadzania ryzykiem| [IOK1A W20 [Katedra Inzynierii
Zarzadzanie ryzykiem W, P powodziowym dla obszarow dorzeczy. Analiza przeplywu wod powodziowych w korytach rzecznych. IOK1A_U09  |Wodnej
powodziowym Modelowania przeptywoéw wody w korytach otwartych. IOK1A _U17 |i Sanitarnej
Cwiczenie zawierajace elementy projektu lub koncepcji projektowej dotyczy wybranych aspektéw gospodarki IOK1A_KO02

wodnej, analizy przeptywu wody w korytach otwartych oraz ochrony przeciwpowodziowej.




Rola lasow w sekwestracji wegla na §wiecie. Zmiany lesistosci na §wiecie.

Rys historyczny gospodarki materiatami drewnopochodnymi i perspektywy na przysztos¢. Chronosekwencja —|
zmienno$¢ wielko$ci wymiany netto CO2 w funkcji wieku drzewostanu na przykladzie sosny zwyczajnej (Pinus
sylvestris L.) w Polsce. Techniki i metody oszacowania zdolno$ci laséw do asymilowania i magazynowania

43A wegla. Rola gleb lesnych w sekwestracji wegla i gtéwne ,,zbiorniki” wegla w ekosystemie lesnym. Wptyw lasow|  IOK1A_W13
S na topoklimat w kontekscie mitygacji zmian globalnych klimatu. Zmiany albedo w wyniku przebudowy| 10K1A_W18
Adaptacyjna ‘w i wylesiani . K lanss o o cienl . ) IOK1A W1 Kated
i mitygacyjna rola lasu drzewostanow | wylesiania. Zrmany W strukturze bilansow promieniowania, cieplnym i wodnym wywotane O _W19 atedra
W warunkach W, P roéznymi sposobami prowadzenia gospodarki lesnej (w réznych skalach czasowych). Podstawy gospodarki lesnej,l IOK1A_UO06  [Budownictwa
.. typy siedliskowe, praktyki urzadzeniowe, rozne stopnie ochrony przyrody wprowadzane w ekosystemach lesnych. IOK1A_U15 i Geoinzynierii
zmieniajacego . . ; o
sic klimatu Ocena kosztow energetycznych (emisje) ponoszonych w trakcie cyklu zyciowego drzewostanu w lasach] 10K1A_KO01
gospodarczych i o r6znym stopniu ochrony przyrody. Ocena ryzyka rozpadu rodzimych drzewostandéw na skutek|  IOK1A_ KO3
dziatan antropogenicznych, w tym globalnego ocieplenia. Przeglad ustug ekosystemowy swiadczonych przez lasy
ze szczegdlnym uwzglednieniem waloré6w przyrodniczych (bioréznorodnosé, stabilizacja obiegu wody,
stabilizacja mikroklimatu), waloréw gospodarczych (produkcja drewna i papieru, owoce runa, towiectwo) i
Waloréw spotecznych (turystyka).
Przedstawienie podstawowych zmian klimatu, ktére oddzialuja na ekosystemy lesne. Opis wplywu
poszczegdlnych parametréw klimatycznych na funkcjonowanie ekosystemoéw lesnych ze szczegdlnym| IOK1A W13
oddziatywania na rozwoj gatunkéw drzew. Prezentacja wiedzy na temat reakcji poszczegolnych elementow| -
, , . . . . ) IOK1A_W14 .
4.3B. ekosystemoéw lesnych na zmiany parametréw klimatycznych w Polsce oraz opis przysztych warunkoéw IOK1A U10 Katedra Ekologii
Zmiana klimatu W, P  (funkcjonowania lasow. Przedstawienie wyzwan dla gospodarki lesnej w obliczu zmiany klimatu oraz = i Ochrony
. S P g . ) ) IOK1A U1l ¢ .
a gospodarka lesna charakterystyka dziatan niezbe¢dnych do wtasciwego funkcjonowania lasow w nowych warunkach klimatycznych. IOK1A KOL Srodowiska
Sporzadzenie projektow zmian gospodarki lesnej, ktoére pozwola na adaptacj¢ terendw lesnych do nowych IOK1A K02
warunkoéw klimatycznych. W ramach tych projektow szacowane beda takze skutki réznych typow przyjetej =
zmiany gospodarki lesnej na funkcjonowanie, produktywno$¢é oraz bioréznorodno$é ekosystemow lesnych.
Zalozenia zrownowazonej produkcji roslin oraz Zielonego tadu. Znaczenie postepu biologicznego
4.4A. W intensyfikacji produkcji rolniczej. Rozwdj nowych technologii w uprawach ro$lin opartych na celowanych| 10K1A_W12 |Katedra
Rolnictwo wobec W preparatach mikrobiologicznych (biopreparaty, biostymulatory, bionawozy). Rola uzytkow zielonych| IOK1A_U15  |Gleboznawstwa
zmian klimatu i nowoczesnych technologii hawozowych w aspekcie zmian klimatu. Adaptacja produkcji zwierzecej do zmian| IOK1A K01 i Mikrobiologii
klimatu. Metody szacowania emisji metanu przy zastosowaniu odpowiednich techniki zywienia zwierzat.
44B Innowacyjne technologie uprawy roslin. Znaczenie preparatow mikrobiologicznych w produkcji rolniczej.
L . Meteorologiczne czynniki majace istotny wptyw na rozwdj chordb roslin. Rola uzytkéw zielonych w tagodzeniu| 10K1A_W12  |Katedra
Lagodzenie skutkow . . . . . A , . . .

- . W zmian klimatycznych. Pratotechnika a ograniczanie emisji gazow cieplarnianych. Nawozy o spowolnionym| IOK1A_U15  |Gleboznawstwa
zmian klimatu L . . . S e o L : "
W rolnictwie dziataniu i nanonawozy — kontrola presji srodowiskowej i klimatycznej. Genetyczne i zywieniowe mozliwoscii  IOK1A_KO1 |i Mikrobiologii

ograniczenia emisji metanu w produkcji zwierzece;.

IOK1A_W05

IOK1A_WO06

IOK1A_WO07
4.5A. L . . ., . S IOK1A_U06 T
Zmiany klimatu W P Energetyka a emisje do srodowiska. Wplyw energetyki na $lad weglowy produktow. Wykorzystanie biopaliw w IOK1A U08 thedra In%ymern

a transport transporcie. Napedy alternatywne: elektryczny, wodorowy. IOK1A_U17 Biosystemow

IOK1A_KO01

IOK1A_K02

IOK1A_KO03
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IOK1A W05

IOK1A_WO06
IOK1A_W20
Innowacje ekologiczne. Czysta produkcja. Rozwdj zrownowazony: wspieranie gospodarki efektywniej IOK1A_U06 c
Zielone4t'§§{nolo . W,P  |korzystajacej z zasobow naturalnych. IOK1A_U08 gf‘;gd;?e%zvmem
g Technologie bardziej przyjazne srodowisku. Wodor: przysztos¢ energetyki? IOK1A_U17 y
IOK1A_KO01
IOK1A_K02
IOK1A_KO03
Formy ochrony przyrody w Polsce i na $wiecie. Implementacja umow migdzynarodowych i prawa europejskiego
do przepisow prawa krajowego i jej skutkow do organdéw administracji i gospodarki. Czerwone listy. Gatunki
zagrozone wyginigciem. Siedliska i gatunki priorytetowe w ramach sieci NATURA 2000. Monitoring obszarow
Natura 2000. Zasady wyznaczania itworzenia obszarow chronionych w Polsce, procedury administracyjne.
Po.dstawy, prawne, plan.owanle | wyznaczanie granic obszarow chronlror)ych. Ogramczenlg i moz_hwo_sm IOKIA_W02  [Katedra Ekologii
dziatalno$ci gospodarczej na terenach chronionych (przemyst, rolnictwo, le§nictwo, urbanistyka i komunikacja). IOK1A W18 i Ochron
IProblemy ochrony przyrody w dobie zmieniajacego si¢ klimatu. Tworzenie planéw ochrony. Tworzenie koncepcji = : Y
4.6A. . . L . . L . . IOKIA_W19  |Srodowiska
Planowanie obszarow chronionych dla wybranych rejonéw Polski. PI‘_OJG?kt ol_aszarow sieci Natura 2000 na terenie P_olskl 1 1OK1A UO1
i monitorine obszaréw W, P planowanie, zatwierdzanie, wdrazanie. Metody czynnej i biernej ochrony przyrody na terenach chronionych. IOKIA U15 Katedra
s Ochrona in situ iex situ wybranych gatunkoéw roslin i zwierzat. Analiza dziatan ochronnych na wybranych - "
chronionych . . o . o 2 IOK1A U17  [Entomologii
obiektach chronionych. Monitoring obszarowych form ochrony przyrody. Metody oceny i monitoringu dynamiki IOK1A K01 i Ochron
procesow zachodzacych na obszarach chronionych spowodowanych zamianami klimatu oraz skutkow dla ochrony IOKIA K05  ro dowisia
cennych gatunkow ro$lin i zwierzat. Projekt: Analiza gtéwnych zagrozen oddziatujacych na wybrany obszar -
chroniony. Metody ograniczenia ich oddziatywania, zalecenia i metody ochrony. Opracowanie szczegdtowych
zalecen ochrony dla wytypowanego obszaru chronionego na podstawie zebranego materiatu. Prezentacja wynikow
badan. Projekt: Wyznaczenie potencjalnych stref ochrony dla wybranych gatunkéw zwierzat za pomoca danych|
kartograficznych i narzedzi GIS.
\Wptyw czynnikow antropogenicznych na $rodowisko przyrodnicze, w tym zmian klimatycznych. Wybrane
regulacje prawne dotyczace ochrony przyrody. Instytucje odpowiedzialne za ochrong przyrody. Przestrzenne
i indywidualne formy ochrony przyrody. Przyktady przeciwdziatania skutkom antropopresji na $rodowisko IOKIA W02 Katedra Ekologii
przyrodnicze w skali lokalnej. Pojecie migracji, emigracji i dyspersji gatunkéw oraz wpltyw cztowieka na te IOK1A W18 i Ochrony
468 procesy. Rodzaje i sposoby ochrony gatunkowej roslin i zwierzat. Gatunki zagrozone i wymierajace w skali Polski IOKIA W19 Srodowiska
. i Swiata. Czerwone listy roslin i zwierzat. Przeglad wybranych gatunkow chronionych roslin, grzybow i zwierzat -
Antropogeniczne w ‘1 1 dla och av. i fikaci h taksond . Dlagd R IOKIA_U15 Kated
Zmiany fauny i flory 0 szczegblnym znaczeniu dla ochrony przyrody, 1$1enty ikacja wybrqnyc ta sonow (m.in. ptazéw, owadow 1tp.). IOK1A U17 atedra B
Ochrona przyrody w parkach narodowych — zajecia praktyczne w Wielkopolskim Parku Narodowym (zapoznanie IOK1A KOl Entomologii
z problemami, strukturg organizacyjng i podejmowanymi dziataniami ochronnymi). Analiza przypadku. Przeglad IOK1A K05 i Ochrony
gatunkOw organizmow oraz metod ich zwalczania. Inwentaryzacja oraz waloryzacja flory i fauny na cele ochrony - Srodowiska
przyrody — zasady i metody. Projekt inwentaryzacji wybranych gatunkéw obcych z propozycjami ich eliminacji.
Elementy planowania ochrony przyrody.
, L . L . ., . . IOK1A_W09
4.7A. (Wptyw uwarunkowan prawnych na poziomie Unii Europejskiej na zmiany przepisow krajowych w zakresie ~ s
. . : : . - - L . - . IOK1A W20 [Katedra Inzynierii
Zmiana Klimatu W P gospodarki wodnej. Wymagania techniczne infrastruktury wodno-$ciekowej. Zagadnienia zagospodarowania IOK1A U09  MWodnei
a gospodarka wodna w ' przestrzennego. Slad weglowy oczyszczalni $ciekow. Ocena wilasciwosci filtracyjnych terenu. Metody, IOK1A U17 i Sanit ajme.
miescie projektowania urzadzen retencyjno-infiltracyjnych. IOK1A K02 J
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|Analiza przepisoOw krajowych w zakresie gospodarki wodnej. Ocena funkcjonalna systeméw kanalizacyjnych dla

IOK1A W09

Infrastrlfrlgl?ré wodna deszczy nawalnych. Miejskie plany adaptacji do zmiany klimatu (MPA). Metody modernizacji systemow| IOK1A W20 [Katedra Inzynierii
- . W, P kanalizacyjnych (ogélnosptawnych i deszczowych) dla deszczy nawalnych. Powtorne wykorzystanie $ciekow. IOK1A_U09  |Wodnej
miast a zmiany . . . . , A . . . . . .
Klimatu Ocena wiasc_l_wosc_:l ﬁltrac_yjnych terenu. Infiltracja wod, mata retencja. Cwiczenie zawierajace elementy projektu| IOK1A_U17 |i Sanitarnej
lub koncepcji projektowej dotyczy wybranych elementéw urzadzen kanalizacyjnych i urzadzen wodnych. IOK1A K02
Spoteczna $§wiadomo$¢ zmian klimatycznych w kontekscie innych wspodtczesnych zagrozen s$rodowiska. IOK1A_WO02
Zainteresowanie spoleczne oraz polityka informacyjna o zmianach klimatu, Rola wtadz, mediow i organizacjii 10K1A_WO04
spotecznych w zakresie informowania i przeciwdziatania zmianom klimatu (polityka §rodowiskowa, kampanie| IOK1A_WO06
48A spoteczne itp.), Wiedza i opinie o konwencjonalnych i alternatywnych zrodtach pozyskiwania energii ich wptywu|  IOK1A_W12
L na zmiany klimatu (konwencjonalne Zrodta energii jako zrodta gazow cieplarnianych, rola OZE oraz energetyki IOK1A_U02 Katedra
Zmiany klimatu : - " : . o 7 .
. g w atomowej w pozyskaniu energii, wychwytywanie CO; itp.), Spoteczne oczekiwania wobec politykii IOK1A_UO06  |Budownictwa
w $wiadomosci Lo . . S . . o . - CL
spoleczne przeciwdziatania zmianom klimatu (ocena wagi zmian klimatu na tle innych zjawisk, ochrona klimatu w Polsce IOK1A_U17  |i Geoinzynierii
P ! i na $wiecie). Skutecznoé¢ dziatan zwigzanych z ochrong klimatu (dziatania proklimatyczne, aktywnos¢ spoteczna)  IOK1A_KO01
i osobista). Negocjacje i mediacje spoteczne w zakresie przeciwdziatania i przygotowania do zmian klimatu. IOK1A_ K02
IPrzygotowanie kampanii spotecznej promujacej/przeciwdziatajacej/adaptujacej spoleczenstwo do zmian klimatu IOK1A_KO07
(zatozenia, idea, grupa docelowa, metoda promocji, kanat dystrybucji, ocena skutecznosci i efektywnosci). IOK1A_KO08
. 4.88. Uwarunkowania rozwoju zréwnowazonego. Spotecznosci lokalne w procesach rozwoju zréwnowazonego. IOK1A W04 Katedra Ekonom”
Projekty spoteczne dla L . . ) . . .S i Polityki
. . W IPozarzadowe obszary realizacji zadan zrownowazonego rozwoju. Projekt spoteczny — od koncepcji do wdrozenia. IOK1A_U06 .
Zrownowazonego . . X . S Gospodarczej w
. Projekt spoteczny w procesie zrownowazonego rozwoju. Dobre praktyki projektowe. IOK1A_KO01 . .
rozwoju IAgrobiznesie
4.8C. [Uwarunkowania rozwoju spoteczno — gospodarczego. Spotecznos$ci lokalne w procesach rozwoju. Rola kapitalyl IOK1A_ W04 iK:(t)(igrak:Ekonomll
Inicjatywy oddolne na W ludzkiego i spotecznego w procesie zmian klimatu. Spotecznosci lokalne jako aktywny podmiot rozwoju. IOK1A_U06 y .
. - ; . o< A Gospodarczej w
rzecz ochrony klimatu Inicjatywy oddolne w procesie zmian. Formalne i nieformalne inicjatywy. IOK1A_KO01 Agrobiznesie
Poglebianie umiejetnos$ci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okre§lonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
L : o7 . ) . ! ) N IOK1A_U02 . .
5.1. oW specjalistycznej z zakresu odpowiadajgcego danemu kierunkowi studiow. Poznanie terminologii i struktur IOK1A K01 Studium Jezykow
Jezyk obcy ' gramatycznych zwigzanych z wystapieniami i prezentacjami multimedialnymi. Zdobycie umiejetnosci IOK1A K02 Obcych
prezentowania i interpretacji danych przedstawionych w formie graficznej. Zdobycie umiejetnosci prezentacji -
tresci specjalistycznych (np. streszczenia) w formie pisemne;.
Cele i zatozenia monitoringu atmosfery. Systemy monitorujgce gazy $ladowe i cieplarniane. Metody detekcjii 10K1A W13
5.2. czastek zawieszonych w atmosferze — aerozole. Monitoring chmur. Wykorzystanie systemow satelitarnych jako| IOK1A_W14 "
- . . .. . . . . ; . L. Katedra Ekologii
Techniki Srodka unifikacji pomiaréow w skali globu. Ograniczenia systemow monitoringowych. Sieci badawczo-{ IOK1A U10 |
. . K,P - , . A . i Ochrony
monitorowania obserwacyjne — sposob na standaryzacje iwysoka jako$¢ zbieranych iprzechowywanych danych. Bazy] [IOK1A_U18 Srodowiska
atmosfery i repozytoria danych — wyszukiwanie i pozyskiwanie danych pomiarowych. Przetwarzanie danych. Praktycznel 10K1A K02
aspekty prowadzenia monitoringu oraz uzytkowania urzgdzen badawczych — ¢wiczenia terenowe. IOK1A_KO08
Koncepcja cyklu zycia konstrukcji. Koncepcja projektowania zréwnowazonego. Budynki wysokie, wysokos$ciowe IOK1A_WO03
5.3. - ? A - . . . 1 IOK1A_UO5  [Katedra
g i czterowymiarowe. Budynki inteligentne iinstalacje hybrydowe. Zielone dachy. Forest city. Wymogi - .
Architektura K,P Lo . , . - . IOK1A K01  Budownictwa
. konstrukcyjne i materiatowe budynkéw energooszczednych. Uwarunkowania konstrukcyjno-materiatowe w - o
proekologiczna . . , . . IOK1A_KO02 |i Geoinzynierii
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. IOK1A K03
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5.4.

Techniki adaptacji

ekosystemow

seminaturalnych do

zmian klimatu

K, P

Zagrozenia ekosystemoéw wodnych spowodowane zmianami klimatu. Skutki obserwowanych zmian na stan wod
oraz dynamike procesow biogeochemicznych zachodzacych w ekosystemach wodnych. Metody monitoringu
i oceny jezior oraz dynamiki proceséw w nich zachodzacych.

Metody adaptacji zbiornikéw wodnych do zachodzacych zmian — etapy dzialan rekultywacyjnych jezior|
i renaturyzacyjnych stref przybrzeznych. Metody techniczne, chemiczne i biologiczne w ochronie i rekultywacji
jezior — sposoby, uwarunkowania, skuteczno$¢. Rodzaje obszarow podmoktych, rozmieszczenie, wielko$¢ i stan
w dobie zmian klimatu. Skala oddziatywania i dynamika obserwowanych zmian. Zmiany zachodzacych w szacie
roslinnej. Wptyw czynnikow klimatycznych oraz zmiany klimatu na dynamike wymiany gazoéw szklarniowych
miedzy obszarami podmoktymi a atmosferg. Metody renaturyzacji obszarow podmoktych z uwzglednieniem
potencjalnych skutkéw zmian klimatu.

Wptyw zmian klimatu na proces Kkorytotworczy icechy hydromorfologiczne rzek. Ocena stanu
hydromorfologicznego w oparciu o Hydromorfologiczny Indeks Rzeczny (HIR). Zasady renaturyzacji
i rewitalizacji rzek oraz etapy i strefy renaturyzacji istotne z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatycznych.
Krajowy Program Renaturyzacji Wod Powierzchniowych (KPRWP), katalog dziatan renaturyzacyjnych. Dobre]
praktyki utrzymania rzek.

IOK1A W19
IOK1A_W10
IOK1A_W20
IOK1A_U15
IOK1A_U04
IOK1A_KO04
IOK1A_KO03

Katedra Ekologii

i Ochrony
Srodowiska

5.5A.

Adaptacja systemow
wodno-melioracyjnych
do zmian klimatu

Pojecia, definicje, zadania i zakres melioracji. Rola melioracji w rolnictwie i gospodarce wodnej gleb. Historia
melioracji w Polsce i na $§wiecie. Rozwoj melioracji w Polsce, aktualny stan i potrzeby melioracji w warunkach
zmian Kklimatycznych. Potrzeby wykonywania melioracji na uzytkach rolnych. Przyczyny, objawy i skutki
nadmiernego uwilgotnienia terenu. Sposoby regulowania stosunkow wodno-powietrznych z wykorzystaniem
drenowan i systemu rowdéw otwartych. Rodzaje i wptyw agromelioracji na wilasciwosci gleb. Zasady doboru
zabiegow agromelioracyjnych oraz glebokosci, kierunkow iterminu wykonania. Ocena potrzeb melioracji
odwadniajacych, z uwzglednieniem wymogoéw ochrony §rodowiska w warunkach zmian klimatycznych. Metody
obliczania podstawowych parametréw sieci odwadniajacej. Zasady projektowania melioracji odwadniajacych
z uwzglednieniem kontrolowanego odptywu oraz zabiegéw agromelioracyjnych do optymalizacji gospodarki
wodnej gleb w warunkach zmian klimatycznych. Nowe techniki i technologie drenarskie. Zarzadzanie odptywem
na obiekcie drenarskim. Zabezpieczenia rurociggéw drenarskich. Kompleksowy projekt drenowania gruntéw
ornych, z uwzglednieniem kontrolowanego odptywu, agromelioracji iadaptacji odbiornika wod, celem
optymalizacji gospodarki wodnej do zmian klimatycznych. Projekt obejmujacy oceng potrzeb odwodnienia
i wyboru sposobu drenowania, obliczenia parametréw sieci drenarskiej wzorem hydraulicznym, zaprojektowanie
na mapie w skali 1:2000 tras zbieraczy i saczkow. Optymalizacja lokalizacji studzienek do kontrolowanego,
odptywu oraz lokalizacja urzadzen pietrzacych na rowach. Wyznaczanie zasiegu ich dzialania i szacowanie
objetosci wody zatrzymanej na obiekcie melioracyjnym. Dobdr zabiegdw agromelioracyjnych pod katem poprawy
wiasciwosei fizyko-wodnych gleb celem tagodzenia skutkéw zmian klimatycznych. Tabelaryczne zestawienie
dtugosci saczkow, powierzchni odwadnianej i dlugosci zbieraczy, budowli melioracyjnych, wykonanie profili

podtuznych zbieraczy glownych, opis techniczny projektu.

IOK1A_ W09
IOK1A_ W16
IOK1A_U09
IOK1A U13
IOK1A K03

Katedra Melioracji,

Ksztaltowania
Srodowiska

i Gospodarki
Przestrzennej

13




Pojecia, definicje, zadania i zakres melioracji nawadniajacych. Przyrodnicze podstawy nawodnienia. Warunki
zastosowania systemu nawadniajacego. Zrodlo wody i jako$¢ wody do nawadniania. Podstawowe informacje
0 precyzyjnych systemach i urzadzeniach nawadniajacych. Okre$lenie dawki polewowej, netto, brutto. Ustalanie

5.5B. termindw nawodnien. Podzial systemdéw precyzyjnego nawadniania: nawodnienia deszczowniane,| IOK1A_WO09  |Katedra Melioracji,
Precyzyjne mikronawodnienia, nawodnienia kroplowe. Charakterystyka zraszaczy i emiterow. Mikrozraszacze do ogrodow,| IOK1A W16  [Ksztaltowania
nawadnianie w Swietle W, P szklarni i sadow. Przenoéne zraszacze ogrodowe. Charakterystyka zraszaczy wykorzystywanych na trawnikach IOK1A _U09 Srodowiska
prognozowanych obiektow sportowych i rekreacyjnych. Zraszacze w polowych deszczowniach rolniczych iogrodniczych| 10OK1A U13 i Gospodarki
zmian klimatu Definicja oraz podzial emiteréw wykorzystywanych w precyzyjnych nawodnieniach. Zasady doboru zraszaczy IOK1A K03 Przestrzennej
i emiterow w zalezno$ci od warunkow uzytkowania. Wykonanie dwoch kompleksowych projektéw: nawodnienial
teren6w rolniczych oraz rekreacyjno-sportowych wykorzystujac precyzyjne systemy nawodnienia ograniczajace
zuzycie wody w rolnictwie.
Rola samorzadéw w przeciwdziataniu zmianom klimatycznym — mechanizmy polityki klimatycznej w skali
lokalnej. Rosliny w miescie a zanieczyszczenia powietrza — negatywne i pozytywne skutki zmian klimatu
i zanieczyszczen gazowych na szatg roslinng miasta. Dobor gatunkow roslin w miescie z uwzglednieniem
pochtaniania zanieczyszczen i gazow szklarniowych. Miejska wyspa ciepta — zrodta, efekty i zapobieganie. Rolal
roslinno$ci w ograniczeniu UHI (urban heat Island — miejska wyspa ciepta). Przeglad elementoéw biekitno-zielonej Katedra Ekologii
56 infrastruktury pod katem tagodzenia zmian klimatu. Zasady ksztalttowania zieleni w miastach z uwzglednieniem| IOK1A_WO02 i, Ochrony
o elementow blekitno-zielonej infrastruktury. Retencja w miescie — Sposoby na magazynowanie i zatrzymywaniel IOK1A_W19  [Srodowiska
Inteligentne . . , e TR .
rozwiazania K, P W(}dy w tere.nach zurbanlzowanych. Dobor’ gatl}r}kow rosll_n iich mOleWﬁSCl zastosowania hw Warunl?ach IOK1A_W20
Klimatyczne miejskich ’(l‘llper.akumulatory zanieczyszczef, rosliny drzewiaste w terenac ;urbanlzowanyc |, zapomniane  IOK1A_U15  |Katedra
W miastach gatanl rpshn uzytkowych). Poc.lsta'wy przygqtowaqla mlgsklego planu adgptacp - Wprowadzem? teoretyczne. IOK1A_KO01 !Entomologll
Obliczanie mozliwos$ci pochtaniania / retencjowania zanieczyszczen powietrza / gazow szklarniowych przez IOK1A_KO07 i Ochrony
roslinno$¢ miejska — wskazanie najkorzystniejszego wariantu. Obliczanie dostgpnosci terendw zieleni w obszarze Srodowiska
miast i wskazanie rozwigzan do jej zwigkszenia. Podstawy projektowania mikroklimatycznego — wprowadzenie,
teoretyczne. Projektowanie odporno$ci — opracowanie strategii zachowania surowcow, energii izdrowial
spotecznego. Projektowanie ustug ekosystemow — planowanie przysztych korzysci spoteczno-srodowiskowych.
Projektowanie elementéw bigkitno-zielonej infrastruktury.
IOK1A W01
Sposob wytwarzania, podziat irodzaj energii otrzymywanej z OZE. Stan obecny i perspektywy rozwoju  I0OK1A_ W06
5.7. odnawialnych zrodet energii na $wiecie i w UE. Rodzaje i zakres wykorzystania OZE w Polsce. Ustawa 0 OZE., 10K1A_WO07
Energetyka K P Swiadectwa pochodzenia. IOK1A_U07  [Katedra Inzynierii
rozproszona ' \Wytwarzanie energii elektrycznej z energii stonecznej. Wytwarzanie energii elektrycznej z wiatru. Wytwarzanie IOK1A_U08  [Biosystemow
i prosumencka energii elektrycznej z biomasy. Wytwarzanie energii elektrycznej z wodoru. Wprowadzenie do energetyki IOK1A_KO01
geotermalnej. Wprowadzenie do energetyki wodnej. IOK1A K02
IOK1A K05
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IOK1A W01

IOK1A_W03
. . . g g, , . . L . IOK1A_WO04
IPotencjat odnawialnych zrédet energii. Niestabilno$¢ systemow produkujacych energie ze zrodet odnawialnych.
5.8A. . . . . . _ - IOK1A_U02 T
. Bilansowanie zapotrzebowania na energi¢. Procesy konwersji OZE na potrzeby zasilania zakladdéw Katedra Inzynierii
Systemy odnawialnych WP rodukcyjnych. Analiza potencjatu energetycznego odpadow powstajacych w zaktadach w celu ich optymalnych IOK1A_U03 Biosystemo
zrodet energii dla firm 11:. uk,YJ yen. d‘Z potencjalu energetycznego odpadow powstajaeych w z W celuich optymainy IOK1A U13 ystemow
ierunkow zagospodarowania. IOK1A_KO1
IOK1A_K04
IOK1A_KO07
IOK1A_WO01
IOK1A_W03
5.8B IOK1A_WO07
L Procesy przeptywu energii. Bilansowanie energii w zaktadach przetworczych. Alternatywne zrodta energii jako IOK1A_U01 P
Odnawialne zrodta . ) L . . " 2 Katedra Inzynierii
- . . W, P systemy wspomagajace produkcje. Wplyw efektywno$ci energetycznej w zakladzie na zmniejszenie $ladu IOK1A_U02 . .
energll a zmniejszenie o s Lo .. Biosystemow
sladu weglowego weglowego. Wodor jako bez emisyjne zrodto energii. IOK1A_UO03
> IOK1A_KO01
IOK1A_K04
IOK1A_KO07
Procesy i zjawiska iobiegu wody w miastach. Wpltyw zmian klimatycznych i urbanizacji na obieg wody.
. . Lo : 4 N L IOK1A_W09
Zagospodarowanie wody opadowej jako forma adaptacji miast do zmiany klimatu. Rewitalizacja w kontekscie e
5.9. . . . . St Lo o IOK1IA_W20 [Katedra Inzynierii
L adaptacji do zmian klimatu. Zalecenia w budownictwie. Tradycyjne i nowoczesne metody zagospodarowania wod .
Adaptacja miast do K,P . . . ; 3 . ; IOK1A_U09  Wodnej
. . opadowych. Nowoczesne systemy retencjonowania wody. Infiltracja wod, mata retencja. Blekitno-zielona . - .
zmian klimatu ) ) . . \ S . . . . , IOK1A_U17 i Sanitarnej
infrastruktura jako ograniczanie skutkow miejskich wysp ciepta ipowodzi btyskawicznych. Powtorne -
. ; ; IOK1A_KO02
wykorzystanie §ciekéw | wod opadowych. Migjskie plany adaptacji do zmiany klimatu. -
Procesy skutkujgce emisjg ditlenku wegla i zuzyciem zasobéw wodnych, srodowiskowa oceng cyklu zycia (LCA)  IOK1IA W01
wraz z oceng konsekwencji catego procesu dla srodowiska naturalnego, w tym identyfikacja i ocena ilosciowa| IOK1A_WO02 "
6.1. oL . . ) . oL . Katedra Ekologii
’ obcigzen wprowadzanych do $rodowiska, ocena potencjalnych wpltywoéw tych obcigzen oraz oszacowanie IOK1A_U01 |
Slady weglowe K, P ’ L . L 7 . S i Ochrony
i wodne fiostqpnych opcji w celu zmniejszenia obcigzen. Przedstawienie metodologii oszacowania Sladow weglowego,  IOK1A_U02 Srodowiska
i wodnego. Opis procesow produkcyjnych w kontekscie $ladu weglowego. Slad weglowy jako metoda oceny| IOK1A_KO1
krajobrazu, produktow drewnopochodnych, produkcji zywnosci, transportu, produkcji energii, pojedynczej osoby. IOK1A_K02
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Paradygmat optymalizacji gospodarki wodnej gleb. Definicja iznaczenie gospodarki wodnej gleb. Kryteria
gospodarowania woda w glebie irodzaje gospodarki wodnej gleb. Potencjat wody glebowej i jego sktadowe.
IPrzewodno$¢ hydrauliczna gleb. Ocena hydrofizycznych wtasciwosci gleb na podstawie tatwo mierzalnych
parametrow glebowych (pedotransfer functions). Infiltracja, perkolacja i podsigk kapilarny. Matematyczny opis
poboru wody przez korzenie ro$lin. Podstawowe rownania przeplywu wody w systemie gleba — ros$lina —

. : ; . P . . o IOK1A_W15
atmosfera. Niedobory inadmiary wody glebowej w produkcji biomasy azmiany klimatyczne. Ilosciowa IOK1A W16
charakterystyka gospodarki wodnej gleb: gospodarowanie woda w glebach mineralnych iorganicznych -
6.2A. ! - - . X 70 IOK1A U04  |Katedra
X . (zastosowanie modeli do oceny bilansu wodnego gleb), zmiany klimatycznych a gospodarka wodna gleb i jej
Adaptacja gospodarki . L . . , . IOK1A_U12  (Gleboznawstwa,
. . W, P adaptacja, wptyw zabiegdw uprawowych i regulacji stosunkéw powietrzno-wodnych na gospodarke wodna gleb .
wodnej gleb do zmian AR A P . ) T IOK1A_U13  [Rekultywacji
Klimatycznych ornych i uzﬁkow z1elonych. Ocena zdolnosci retencyjnych gleb. Wyznaczanie hydroﬁ.zycznych‘ WlaS.CIWOSCI gleb IOKIA K02 i Geodezj
na podstawie tatwo mierzalnych parametréw glebowych (pedotransfer functions).Obliczenia rozktadu IOK1A K03
potencjalow wody glebowej w warunkach ustalonych i nieustalonych oraz przeptywéw wody w glebie. IOK1A K04
Obliczanie efektownego podsigku kapilarnego i infiltracji. Ilosciowa charakterystyka gospodarki wodnej gleb: -
zastosowanie modeli do oceny bilansu wodnego gleb, ocena wptywu zabiegéw uprawowych i regulacji stosunkow,
powietrzno-wodnych na ilociowe parametry gospodarki wodnej gleb, wptyw bezposredni (wzrost temperatury)
i posredni (zmiana wtasciwosci hydrofizycznych) zmian klimatycznych na gospodarke wodna gleb, optymalizacja
gospodarki wodnej gleb dla potrzeb ochrony klimatu oraz jej adaptacja.
Definicja zasobow glebowych. Podziat zasobéw glebowych wedlug ich trwalosci Trwato$¢ zasobow glebowych.
Podzial zasobow glebowych wedtug ich trwatosci. Zasoby glebowe $wiata i Polski. Struktura uzytkowania gleb
i areal upraw w $wietle zmian klimatyczne a ksztalttowanie zasobow glebowych. Trendy wzrostu plonéw oraz
ludnosci iich wplyw na zasoby glebowe. Degradacja zasobéw glebowych $wiata i Polski w aspekcie zmian| 10K1A W10
6.2B klimatycznych. Reprodukcja idegradacja glebowej materii organicznej w réznych glebach. Procesy, I10K1A W12
Ochroﬁa przeobrazajace gleby organiczne po odwodnieniu. Wspoétczesne technologie i metody ograniczajace degradacje] IOK1A W17 Katedra
. . gleb. Metody ksztattowania i ochrony zasobéw glebowych. Prawna ochrona zasobow glebowych Polski i UE| I0K1A W19
i ksztaltowanie W P . . . . . L , Gleboznawstwa,
; . W aspekcie zmian klimatycznych. Zrodta danych o pokrywie glebowej i ich zasobach. Ocena zasobow glebowych|  IOK1A_U04 ..
zasobow glebowych . ST . \ Rekultywacji
. . w roznych skalach iich ilo$ciowa charakterystyka. Inwentaryzacja zasobow glebowych. Przestrzenna ocena| [IOK1A_U14 | ..
w aspekcie zmian L : . . . ; A ; o i Geodezji
Klimatycznych nas!len!a potenqglnej erozji y_vodr_lej | wyznaczenie stopni pilnosci ochrony przeciwerozyjnej. Przestrzenna ocena)]  IOK1A_K02
nasilenia potencjalnej erozji wietrznej i wyznaczenie stopni pilno$ci ochrony przeciwerozyjnej. Ochrona)l 10OK1A_KO03
przeciwerozyjna zasobow glebowych. Obliczanie osiadania zt6z organicznych po odwodnieniu i straty wegla ~ IOK1A_KO04

organicznego. Bilans oraz reprodukcja idegradacja zasobow wegla organicznego w roéznych glebach.
'Wspotczesne proklimatyczne technologie i metody gospodarowania zasobami glebowymi ograniczajgcymi ich

degradacje.
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Rekultywacja a rewitalizacja, ich cele oraz kierunki. Zmiany w ekosystemach lgdowych wywotanych
dziatalno$cig gospodarczg czlowieka. Nieuzytki poprzemystowe iich podzial. Tereny zurbanizowane,

powojskowe, pokolejowe poeksploatacyjne jako obszary kryzysowe. Proklimatyczne kierunki odtwarzania] IOK1A_W02
ekosystemoéw. Technologie odtwarzania produktywnosci ekosystemow na terenach zdewastowanych i obszarach] IOK1A_W11
6.2C. zdegradowanych oraz ich adaptacja do globalnych zmian klimatu. Rola odtworzonych ekosysteméw| [IOK1A W17
Proklimatyczne W ograniczaniu globalnych zmian klimatycznych: ograniczenie emisji CO, — sekwestracja wegla — kierunek] IOK1A_W18  |Katedra
techniki odtwarzania W P rolniczy, kierunek przyrodniczy, kierunek le$ny, Program retencji wodnej i gospodarowanie wodami na terenach|  IOK1A _UQ9  [Gleboznawstwa,
ekosystemow na ' poeksploatacyjnych. Wykorzystanie odpadow w odtwarzaniu ekosystemoéw na terenach zdegradowanych jako IOK1A U12  |Rekultywacji
terenach metoda przeciwdziatania emisji gazow cieplarnianych Podobienstwo i roznice w funkcjach i wlasciwosciach gleb]  IOK1A_U14 i Geodezji
zdegradowanych uprawnych oraz urbi i industroziemach. Techniczne, techniczno-biologiczne i biologiczne metody odtwarzania ~ IOK1A_U15
ekosystemow. Zasady tworzenia koncepcji rekultywacji i rewitalizacji w oparciu o dokumenty strategiczne, IOK1A_KO02
planistyczne jak ilokalne uwarunkowania spoteczne i przyrodnicze w oparciu o wiedz¢ zdobyta podczas| IOK1A K07
dotychczasowych studidow oraz inwentaryzacji wykonanej jako praca wlasna studenta. Tworzenie opisu
oszczegolnych zabiegéw rewitalizacyjnych.
. . . . . T IOK1A_ W02 . .
IPodstawowe pojecia z matematyki finansowej: stopy procentowe, oprocentowanie, amortyzacja, kapitalizacja, - Katedra Melioraciji,
; . .7 . AR . 2 s 1. IOK1A W11 .
6.3A. dyskontowanie, odsetki, kapitat itp. Zmiana warto$ci pieniadza w czasie, warto$¢ przyszta a warto$¢ biezaca. - Ksztattowania
e . o . . L Lo . IOK1A_UO01 : .
Rentownos$¢ inwestycji W, P Kapitalizacja (dyskontowanie) proste i sktadane. Metody oceny oplacalno$ci przedsiewziec: kryteria statyczne IOK1A U17 Srodowiska
biogazowych i dynamiczne. Analiza inwestycji w biogazownie rolnicza. Ocena ryzyka inwestycyjnego i jego klasyfikacja. IOK1A KO1 i Gospodarki
Projekt obejmujacy analizg optacalnosci inwestycji w biogazownie rolnicza. - Przestrzennej
IOK1A K06
. . . L . I . . IOK1A_ W02 . .
lAnaliza inwestycji w odnawialne Zrodta energii (OZE) — tworzenie biznesplanu. Ocena ryzyka inwestycyjnego = Katedra Melioracji,
6.3B. i R . S - . . . ) IOK1A W11 .
A . i jego klasyfikacja. Zrodta i sposoby finansowania inwestycji w OZE. Zadania obliczeniowe z wykorzystaniem - Ksztattowania
Rentownos¢ inwestycji N " . . . X . IOK1A_U01 : .
) . W, P imetod oceny optacalnosci inwestycji, przy uzyciu funkcji arkusza kalkulacyjnego Excel. Pozyskiwanie danych Srodowiska
w odnawialne zrodta . Lo . . o . IOK1A U17 | .
energii imeteorologicznych do obliczen iich przygotowanie pod katem wybranego OZE. Projekt obejmujacy analize IOK1A KO1 i Gospodarki
rentownosci inwestycji w OZE. IOK1. A:KOG Przestrzennej
IOK1A W04
Podzial elektrowni oraz ogo6lna charakterystyka. Efektywno$¢ energetyczna elektrowni wodnych. Klasyfikacjaz IOK1A W06
6.4 elektrowni wodnych. Mtyny wodne. Turbiny wodne opis dziatania i konstrukcja. Mate elektrownie wodne.| IOK1A W08  [Katedra Inzynierii
Elektrowlnile wodne K, P Podstawowo informacje hydrologiczne, okre$lenia krzywej natezenia przeptywu, krzywej mocy. Doboér] IOK1A_UQ7  [Wodnej
generatora. Rewitalizacji sitowni wodnych. Inne sposoby wykorzystania energii wody. Badanie efektywnosci kratf  IOK1A_UO08 i Sanitarnej
na kanatach wlotowych elektrowni. IOK1A_KO02
IOK1A K03
Katedra Zoologii
Bioroznorodnos$¢ — pojecie i jej znaczenie w $rodowisku i zyciu cztowieka. Rodzaje bior6znorodnosci. Wplyw
. ; . . ) . . . . . IOKIA_W10 .
65 antropopresji na flore i faung. Zmiany klimatu jako czynnik wpltywajacy na ekosystemy i gatunki. Wystepowanie IOKIA W19 Katedra Ekologii
- gatunkow segetalnych oraz inwazyjnych. Modele rozprzestrzeniania si¢ gatunkow inwazyjnych na skutek zmian - i Ochrony
Ochrona . , PR S . . S IOK1A_W17 | .
L . klimatu. Problematyka ochrony gatunkow roslin i zwierzat, zwlaszcza rzadkich i zagrozonych. Zmiany zasiggow| - Srodowiska
biordéznorodnosci K, P A . .. L7 . A . . IOKIA U15
. i drog migracji roslin izwierzat. Rodzaje gatunkéw ucigzliwych w gospodarce czlowieka. Ocena -
w warunkach zmiany Lo e S . Lo O , . IOK1A _U17
Klimatu bioréznorodnosci zrozn_lcowanych siedlisk i gatunkow — metody waloryzacji siedlisk i gatunkdéw. Zastosowanie IOK1A KOl Katedra )
zr6znicowanych miar iindekséw oceny biordznorodnos$ci (o, B, y) na podstawie przeprowadzonych badan - Entomologii
. L . . . . . IOK1A K05 |
terenowych. Projekty ochrony gatunkow i siedlisk najbardziej narazonych na zmiany klimatu. - i Ochrony
Srodowiska
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IOK1A W02

'Wynika z indywidualnego programu praktyki w danym zaktadzie pracy. IOK1A_U02
Zapoznanie studenta z profilem i specyfikag wybranego zaktadu pracy. IOK1A_KO01
Nabycie wiedzy praktycznej z zakresu inzynierii ochrony klimatu oraz przyswojenie umiejetnosci praktycznych zi  IOK1A K02
6.6. K tego zakresu. Zapoznanie si¢ zakresem dziatalnosci firmy, zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, kierunkami|  IOK1A K03  |Koordynator
Praktyka zawodowa rozwoju firmy. Uczestniczenie w pracach zaktadu pracy na stanowiskach odpowiadajacych kierunkowi studiow. IOK1A_KO04  |praktyk
Zdobycie umieje¢tnosci wykonywania projektow, opracowan ocen Srodowiskowych. Zdobycie umiejetnoscii  IOK1A_KO05
administracyjnych oraz poznanie instrumentéw ekonomicznych z zakresu ochrony klimatu. Zdobyciel 10K1A_KO06
umieje¢tnosci wykonywania analiz i procedur kontrolnych. IOK1A_KO07
IOK1A_KO08
Charakterystyka budownictwa niskoenergetycznego. Wymagania ochrony cieplnej budynkéw. Racjonalizacja |
. . . . ; . TR OK1A_W03
6.7. zuzycia energii. Energia odnawialna w budownictwo niskoenergetycznym. Termomodernizacja istniejacych
. , . . . \ ) . . IOK1A U05  [Katedra
Budownictwo budynkéw. Podstawy diagnostyki energetycznej budynkow. Koncepcja projektowa budynku w systemie .
K,P - . . o SRR IOK1A_KO01  [Budownictwa
pasywne pasywnym. Ograniczania sStrat ciepta przez przenikanie. Przyczyny obnizenia jakoSci warstw . oL
. . . . . . L IOK1A_KO02 |i Geoinzynierii
i energooszczedne termomodernizacyjnych. Odzysk ciepla w systemach wentylacyjnych. Systemy ogrzewania w budownictwie IOK1A K03
asywnym. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto. -
e . . ., . IOK1A W11
Omowienie tematyki prac dyplomowych. Regulamin studiow oraz zasady oceny prac dyplomowych. Opis celu - ..
6.8. . > ; L7 L . IOK1A W20 |Katedra Ekologii
S oraz standardowej struktury pracy dyplomowej. Technika oraz zasady pisanie prac inzynierskich. Reguty ochrony .
Seminarium KW wlasnosci intelektualnej oraz praw autorskich. Wymogi merytoryczne dotyczace zawarto$ci prac inzynierskich IOK1A_UOL i Ochrony
dyplomowe ) orazp - WYmOgt fhetytory yezy p yn ' IOK1A_U03  [Srodowiska
IOK1A_U05
Wprowadzenie do uczenia maszynowego (Srodowisko Jupyter). Zastosowanie bibliotek oprogramowanial
utatwiajacych pobieranie i przetwarzanie danych. Wczytywanie danych tekstowych do $rodowiska
: : o . - A . : : IOK1A_WO01
obliczeniowego. Grupowanie i graficzne przedstawianie (weryfikacja) danych. Tworzenie modeli predykcyjnych IOK1IA W10
z wykorzystaniem uczenia maszynowego, oszacowanie btedow predykcji. Oznaczenie trendéw zmian w czasie -
7.1. ) . . ) , S \ . . s - IOK1A U01  |Katedra
. wybranych parametréw meteorologicznych. Obliczenie wskaznikéw warunkow higrotermicznych iich zmian .
Metoda analiz K . L . : . . IOK1A_U10  |[Budownictwa
Klimatveznveh W czasie Pobieranie danych z réznych baz (o odmiennych architekturach) na przyktadzie: ICOS — Integrated IOKIA U15 |l Geoinzvnierii
yezny Carbon Observation System IMGW-PIB — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Panstwowy Instytut IOK1A KO1 Y
Badawczy NOAA — National Oceanic and Atmospheric Administration WCRP — World Climate Research -
. . . S . L - IOK1A_K02
Programme. Sporzadzanie wykreséw diagnostycznych jakosci danych iprzygotowanie ich do analiz
IPrzygotowanie bazy danych wsadowych dla modeli wymiany gazow szklarniowych.
IOK1A_W02
IOK1A_WO06
Europejski Zielony Lad (EZL) i inne polityki UE (Strategia Metanowa, Fit for 55 itp.). |OK1A_WO7
7.2. . . . . . . IOK1A_U06
L Wptyw EZL na gospodarke krajow UE i Polski. Przychody w poszczegdlnych instalacjach OZE (zasady P
Handel emisjami — . . . o T s S TR IOK1A _U08  [Katedra Inzynierii
. K funkcjonowania: aukcje, certyfikaty, FiP, FiT itp.). Rynek handlu energig. Gielda emisji uniknigtych, ETS. Zasady . .
mechanizm . e LT . . . o o IOK1A _U17  [Biosystemow
i prawodawstwo obliczania i handel emisjami uniknigtymi. Gwarancje pochodzenia (energii i gazu). Nowe rynki: biometan, IOK1A U16
(bio)wodor. IOK1 A:KOl
IOK1A_KO02
IOK1A_KO03
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IOK1A W01

IOK1A_WO03
IPomiar temperatury, wilgotnosci powietrza, ci$nienia, strumienia objetosci oraz poziomu cieczy w zbiornikach] IOK1A_ W06
7.3. z wykorzystaniem elektronicznych przyrzadéw pomiarowych. Termodynamika techniczna dotyczaca: powietrza IOK1A_U01 Katedra Tnzvnierii
Inzynieria procesowa K,P wilgotnego i pary wodnej grzewczej. Termodynamiczne podstaw pozyskiwania energii. Projektowanie destylacjii  IOK1A_U05 Biosvs teméi’vn
w ochronie klimatu i rektyfikacji cieczy dwusktadnikowych. Urzadzenia do transportu cieczy igazow. Maszyny iurzadzenia — IOK1A _U10 y
stosowane w procesach przetworstwa bio-surowcow. IOK1A_KO01
IOK1A_KO04
IOK1A_KO06
Podstawy prawne systemu ocen oddzialywania na Srodowisko w Polsce. Konwencje i dyrektywy o ocenach
oddziatywania na Srodowisko. Problematyka zmian klimatu w OOS (ocenach oddziatywania na Srodowisko).
Podstawy przygotowania raportu OOS, procedura screening’u i scoping’u. Strategiczna OOS oraz prognoza OOS.
Transgraniczna OOS, Natura 2000 w OOS. Szkody inaprawianie szkod w s$rodowisku. Kompensacja
. ) , L . o . - . IOKIA_W01
74 przyrodnicza. Udzial spoteczenstwa w ochronie $rodowiska I klimatu oraz postgpowaniu administracyjnym. IOKIA W02
. IPozwolenie zintegrowana a pozwolenia sektorowe. Systemy zarzadzania $rodowiskowego (m.in. EMAS, ISO = Katedra Ekologii
Narzedzia i procedury g o . . i \ . . IOKIA_ W20 |
arzadzania K,P 140001). Metody i techniki wykonywania ocen oddziatywania na Srodowisko - wprowadzenie. Charakterystyka IOKIA U16 i Ochrony
&o do%viskiem wybranego przedsigwzigcia — lokalizacja z uwzglednieniem form ochrony przyrody i zabytkow, gtdéwne procesy IOKIA UL7 Srodowiska
produkcyjne, katalog odpaddéw. Uproszczona ocena oddzialywania przedsigwzigcia na Srodowisko metoda -
. . } Lo . . . oo IOKIA_KO03
macierzowa. Uproszczona ocena oddzialywania przedsigwzigcia na srodowisko metoda indeksowa z technikg listy
identyfikacyjnej. Rozpoznanie przedsiewzigecia w aspekcie tagodzenia iadaptacji do zmian klimatycznych.
Monitorowanie i zarzadzanie adaptacyjne. Podstawy przygotowania wniosku o wydanie decyzji administracyjnej.
Zastosowanie narz¢dzi w zarzadzaniu §rodowiskiem i projektami inwestycyjnymi.
Zatozenia i definicja ustug ekosystemowych. Rodzaje i typologia ustug ekosystemowych oraz ich znaczenie dla
ksztattowania wskaznikow klimatycznych. Techniki wyceny i bonitacji krajobrazu. Klasyfikacja i mapowanie
ustug ekosystemowych. Techniki wyceny wybranych ustug zaopatrzeniowych — biomasa drzew. Znaczenie
i ochrona i ustugi zwierzat w miastach. Dywersyfikacja gruntéw a korzysci ekonomiczne i klimatyczne. Ustugii IOK1A W13
i wycena agroekosystemow. Wycena ustug zwigzanych z wybranymi naturalnymi procesami zachodzacymi w| IOK1A_ W15
75 systemach rolniczych. Wycena wartosci wskaznikow rolno-§rodowiskowych w aspekcie zmian klimatycznych.l I0OK1A_W10 Katedra Ekologii
S Zadrzewienia $rodpolne w kontekScie zmian klimatu lokalnego a wzrost plonowania ro§lin. Wzrost IOK1A W11 | g
Ustugi i wycena K,P S L . . . . X i Ochrony
ckosvstemow bior6znorodnosci a realny wzrost dochodu rolniczego. Wycena ustug zwigzanych z obiegiem pierwiastkow| [IOK1A W15 Srodowiska
M biogennych w agroekosystemach. Szacowanie warto$ci ustug $wiadczonych przez wybrane struktury] [OK1A_W17
przyrodnicze (zadrzewienia, zakrzaczenia). Analiza bior6znorodnosci roslinnej w agroekosystemach i szacowanie IOK1A_KO02
ushug ekosystemowych. Analiza bior6znorodnosci zwierzecej w agroekosystemach iszacowanie ustug IOK1A_KO7
ekosystemowych. Wycena wzrostu ustug ekosystemowych w kontek$cie wdrazania programéw rolno-
srodowiskowo-klimatycznych. Wycena wzrostu ustug ekosystemowych w konteks$cie wdrazania programow|
zwigzanych z zazielenianiem i ekoschematami.
IOK1A_W11
. .. . S . . L s IOK1A_W20
76 _Zasady przygotowania prezentacji multimedialnej. Umiejetnos$¢ korzystania z literatury, zasobow bibliotecznych IOK1A_U01  |Katedra Ekologii
Semir.lalrium K W i baz internetowych. Prezentowanie dziatan oraz postgpow w przygotowaniu prac dyplomowych w tym: okreslenie IOK1A U03 i Ochron
dyplomowe ' pracy, prezentacje przegladu literatury, zakresu i metodyki, podsumowania oraz wnioskow. Okre$lenie sposobow| IOKIA U05  ISro dowis)La
wykorzystania pracy inzynierskiej. IOK1A KO1
IOK1A_K02
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7.7.
Przygotowanie do
pracy inzynierskiej
i egzaminu
dyplomowego

Przeglad literatury polskiej izagranicznej, formulowanie problemoéw iich rozwigzywanie, syntetyczne
15 K opracowanie tematu, analiza statystyczna danych, prezentowanie wynikéw badan, ugruntowanie zdobytej wiedzy.
Przygotowanie pracy dyplomowej. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego.

od OK1A W01
do OK1A_W20
od OK1A_U01
do OK1A_U18
od OK1A_K01
do OK1A K08

Promotor

! Litera (A, B, C,...) oznacza jeden z przedmiotéw do wyboru.

? Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych, P — projektowy i inny, prowadzacy do uzyskania
lkompetencji inzynierskich.

3. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia

Symbol

Kierunkowe efekty uczenia sie® Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

WIEDZA — absolwent zna i rozumie:

IOK1A W01

wybrane dzialy matematyki, statystyki, fizyki i chemii dostosowane do wymagan
inzynierii ochrony klimatu oraz metody matematycznego i Statystycznego opisu
zjawisk  fizycznych ichemicznych; zasady pozyskiwania, gromadzenia,
przetwarzania, analizowania i prezentacji danych przestrzennych do wspomagania
procesu projektowania w inzynierii ochrony klimatu

pisemne, aktywny udzial w zajeciach

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

IOK1A_W02

podstawowe aspekty wiedzy ekonomicznej, prawnej i spotecznej niezbedne do
realizacji zadan z zakresu inzynierii ochrony klimatu oraz ochrony i ksztattowania
srodowiska, dotyczace zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczo$ci; przepisy
prawne krajowe i migdzynarodowe dotyczace procesu inwestycyjnego w kontekscie
ochrony $rodowiska, w tym oceny oddzialywania na $rodowisko; role samorzadu
lokalnego w podejmowaniu inicjatyw w zakresie dzialan mitygujacych zmiany
klimatu, programy krajowe i zagraniczne majace na celu ksztaltowanie klimatu
i tagodzenie skutkow jego zmian

pisemne, aktywny udziat w zajg¢ciach

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

IOK1A_WO03

nowoczesne technologie, materiaty, wyroby ielementy budowlane stosowane [egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

W budownictwie pasywnym, energooszczednym i proekologicznym pisemne, aktywny udzial w zajeciach

IOK1A_WO04

idee zrownowazonego rozwoju rowniez w kontekscie projektu spotecznego oraz idee |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

zaangazowania spolecznego (inicjatyw oddolnych) dla poprawy klimatu pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach

IOK1A_WO05

podstawy elektrotechniki oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, podstawowe |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

urzadzenia i instalacje elektryczne, technologie i logistyke robot instalacyjnych pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach

IOK1A_WO06

strukture paliw kopalnych iodnawialnych Zrodet energii w Polsce i$wiecie, [egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

gospodarczg i spoteczng role¢ OZE pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach

IOK1A_WO07

zasady dziatania izjawiska wykorzystywane w solarnych, fotowoltaicznych,
geotermalnych, biogazowych i hybrydowych systemach pozyskiwania, przetwarzania

; . - pisemne, aktywny udziat w zajeciach
i magazynowania energii

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
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IOK1A_WO08

podstawowe zjawiska i procesy obiegu wody w $rodowisku przyrodniczym; zasoby
wodne zlewni rzecznych i zasoby wod podziemnych; zasady prowadzenia pomiarow
hydrometrycznych i hydrogeologicznych, pomiaréw bezposrednich i zdalnych oraz
innych pomiaréw Srodowiskowych; sporzadzanie opracowan wynikow badan
i pomiar6w terenowych w tym opracowan hydrologicznych i hydrogeologicznych dla
celow projektowych iinnych zastosowan inzynieryjnych; znaczenie $rodowiska
glebowego w obiegu wody i substancji rozpuszczonych

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajeciach

IOK1A_ W09

funkcjonowanie systeméw wodno-melioracyjnych, obiektow, urzadzen i systemow
inzynierskich oraz zasady ich projektowania, eksploatacji, z uwzglednieniem zasad
niezawodnoséci ich funkcjonowania oraz ich adaptacja do skutkéw zmian
klimatycznych, w tym zjawisk ekstremalnych

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach

IOK1A W10

rozszerzone iuporzadkowane tresci dotyczace zjawisk iprocesow naturalnych,
antropogenicznych oraz skutkéw zmian klimatycznych zachodzacych w srodowisku
przyrodniczym; sposoby przeciwdziatania zagrozeniom wynikajacym ze zmian
srodowiskowych w tym klimatycznych i ksztaltowania pozadanego stanu $rodowiska
z wykorzystaniem specjalistycznych narzgdzi informatycznych, oraz $rodkéw
technicznych, biologicznych i biotechnicznych

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajeciach

IOK1A_W11

wybrane dzialy z zakresu nauk przyrodniczych, ekonomicznych, spotecznych
i humanistycznych, posiada zintegrowang wiedze, ktdra pozwoli na kompetentne
kreowanie iocen¢ oryginalnych idei badawczych w naukach rolniczych, lesnych
i weterynaryjnych oraz przyrodniczych, spotecznych i technicznych

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach

IOK1A_W12

zagrozenia zwigzane z wptywem produkcji zwierzgcej i roslinnej na klimat, skutki
wptywu produkcji ksenobiotykdw stosowanych w rolnictwie na $rodowisko,
mechanizm dziatania zmian klimatu w stosunku do patogenéw roslinnych, rozwoju
chordb rolin oraz wystepowania szkodnikow

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udziat w zajg¢ciach

IOK1A W13

podstawy zrownowazonej gospodarki ekosystemami (np. lasy, torfowiska, pola
uprawne) oraz ich roél w globalnym obiegu wegla wody i ciepta w biosferze; ustugi
ekosystemowe $wiadczone przez ekosystemy; rozne koncepcje prowadzenia
gospodarki krajobrazowej w kontekscie rOwnowazenia potrzeb/ustug produkcyjnych
i pozaprodukcyjnych np. oddzialywania na bilans wodny, weglowy oraz
biordznorodnosé

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajeciach

IOK1A_W14

pojecia dotyczace zjawisk wymiany masy i energii miedzy ekosystemami ladowymi,
a atmosfera; pojecie klimatu oraz przyczyny zmian klimatycznych; naturalne
i antropogeniczne czynniki ksztaltujace ziemski klimat; charakterystyke rdznych
typow klimatu na Ziemi iobszary ich wystgpowania; potrzebe ochrony klimatu
i mitygacji negatywnych skutkow zmian ekologicznych i ekonomicznych; interakcje
migdzy procesami makroskalowymi (prady morskie, ogdlna cyrkulacja atmosfery)
a topoklimatem; techniki obserwacji zjawisk meteorologicznych oraz wymiany masy
i energii w systemie Ziemia - Atmosfera

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach

IOK1A_W15

rol¢ i funkcjonowanie gleb w $rodowisku, w tym ksztattowaniu klimatu, ich
powigzania z innymi dyscyplinami naukowymi; znaczenie $rodowiska glebowego
W obiegu wegla, wody i sktadnikéw rozpuszczonych oraz produkcji biomasy

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach
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IOK1A_W16

potrzebe oceny wiasciwosci gleb, zasady poboru probek i pomiaréw oraz analiz
srodowiska glebowego determinujgcego produktywnos$¢ biomasy; koniecznosé
adaptacji gospodarki wodnej do zmian klimatycznych; zasady i metody
proklimatycznej optymalizacji gospodarki wodnej gleb

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajeciach

IOK1A_W17

potrzebe i metody oceny zasobow glebowych ich degradacji w réznych skalach, jak
i podstawowe technologie i rozwigzania stosowane dla ochrony klimatu w zakresie
rekultywacji i rewitalizacji ekosystemow; konieczno$¢ ochrony i ksztaltowania
zasobow glebowych i potrzebe przywracania zdegradowanym ekosystemom funkcji
przyrodniczej i uzytkowej istotnych z punktu widzenia zmian klimatycznych

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajeciach

IOK1A_W18

podstawowe zjawiska i procesy biologiczne; techniki i narzedzia stuzgce wyjasnianiu
zjawisk biologicznych i ekologicznych; posiada poglebiong wiedze¢ na temat biosfery
i funkcjonowania roznych typow ekosystemoéw; rolg bioréznorodnosci w srodowisku
oraz ushug §wiadczonych przez zréznicowane typy ekosystemow

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajeciach

IOK1A W19

rodzaje zagrozen dla ekosysteméw naturalnych iseminaturalnych spowodowane
czynnikami naturalnymi i antropogenicznymi, w tym zmianami klimatu oraz skutkéw
zachodzgcych zmian klimatycznych w $rodowisku przyrodniczym iich wpltyw na
bior6znorodnos¢, rozmieszczenie gatunkdéw, ochrone przyrody

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajeciach

IOK1A_W20

narz¢dzia i procedury zarzadzania $rodowiskiem, zrownowazonego projektowania
i zarzadzania przestrzenia miejska i wiejska, metody itechniki adaptacji
zréznicowanych typow ekosysteméw do zmian klimatu oraz najlepsze dostgpne
technologie w zarzadzaniu ekosystemami

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach

UMIEJETNOSCI — absolwent potrafi:

IOK1A_U01

zastosowa¢ nowoczesne technologie informatyczne w zakresie pozyskiwania,
gromadzenia, analizowania, przetwarzania i prezentacji informacji, obliczen
statystycznych, geostatystycznych i grafiki komputerowej

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udziat w zajg¢ciach

IOK1A_U02

precyzyjnie, zwiezle i we whasciwy sposob porozumiewac si¢ z réznymi podmiotami
w formie werbalnej, pisemnej i graficznej w srodowisku zawodowym i innych, takze
w jezyku obcym na poziomie B2; komunikujac si¢ kieruje si¢ normami etycznymi
obowigzujacymi w relacjach spotecznych i interakcjach cztowiek-srodowisko

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udziat w zajg¢ciach

IOK1A_UO03

sporzadzaé raporty techniczne, terenowe i laboratoryjne z zakresu inzynierii ochrony
klimatu a takze przygotowac i przedstawia¢ prezentacje medialne na ich temat

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach

IOK1A_U04

wykonywaé¢ pod nadzorem podstawowe pomiary hydrometryczne, analizy fizyko-
chemiczne waod, gleb i gruntow, opracowa¢ wyniki, prawidtowo je zinterpretowaé
i wyciaga¢ wnioski; wykonywaé proste zadania badawcze, eksperymenty i projekty
z zakresu inzynierii ochrony klimatu

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach

IOK1A_U05

sformutowa¢ problem inzynierski oraz zaplanowac sposob jego rozwigzania w
zakresie architektury ibudownictwa z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi,
materiatow i technologii

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajeciach

IOK1A_U06

identyfikowa¢ i interpretowa¢ podstawowe mechanizmy spoteczne, $srodowiskowe
i ekonomiczne koncepcji zréwnowazonego rozwoju, mechanizmy dziatan oddolnych
w zwigzku ze zmianami klimatu oraz w zwigzku ze zrownowazonym rozwojem

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajeciach
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IOK1A_U07

czyta¢ iinterpretowa¢ schematy instalacji wykorzystywanych w ekoenergetyce,
w tym grzewczych, solarnych, turbin wodnych i fotowoltaicznych

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udziat w zajeciach

IOK1A_UO08

zaprojektowaé prosty proces technologiczny lub system techniczny w obszarze
ekoenergetyki, korzysta¢é z dokumentacji technologicznej oraz dobra¢ urzadzenia
i rozwigzania technologiczne dla zmniejszenia oddziatywania danej instalacji lub
dziatalno$ci na $rodowisko, dokonaé prawidtowej analizy zadania projektowego
W powigzaniu z oddziatywaniem na $rodowisko wskazujac jego wady i zalety

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajeciach

IOK1A_U09

zaprojektowaé oraz dobra¢ wilasciwa technologi¢ i odpowiednia metode obliczen
i doboru parametréow systeméw wodno-melioracyjnych, obiektéw, urzadzen
i systemow technicznych z uwzglednieniem zasad zroéwnowazonego rozwoju, stanu
i ochrony $rodowiska w tym skutkéw zmian klimatycznych

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach

IOK1A_U10

postugiwaé si¢ technikami pomiaru wymiany masy (CO2, H20) i ciepta pomiedzy
roznymi ekosystemami a atmosfera; rozumie¢ modele wymiany masy i energii oraz
interpretowac uzyskane na ich bazie wyniki; postugiwac si¢ technikami pomiarowymi
stuzacymi do oszacowania warto$ci podstawowych parametrow meteorologicznych
oraz opracowywac wyniki tych obserwacji

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajeciach

IOK1A U1l

postugiwac si¢ podstawowym sprzetem pomiarowym i laboratoryjnym stosowanym w
gleboznawstwie i hydrobiologii zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
wykonywaé pod nadzorem podstawowe analizy fizyko-chemiczne, proste zadania
badawcze, eksperymenty i projekty

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajeciach

IOK1A_U12

oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod analizy wihasciwosci glebowych i narzegdzi
stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym,
zinterpretowa¢ podstawowe wlasciwos$ci srodowiska glebowego oraz ocenia¢ wptyw
dziatalnos$ci cztowieka i zmian klimatycznych na pokrywe glebowa

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach

IOK1A_U13

dobra¢ optymalne metody gospodarowania woda glebowa z punktu widzenia ochrony
klimatu i adaptacji do jego zmian oraz zasad zrbwnowazonego rozwoju

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach

IOK1A_U14

oceni¢ stan zasobow glebowych i wptyw dziatalno$ci antropogenicznej oraz zmian
klimatycznych na zasoby glebowe, podejmowaé dziatania idobra¢é wspotczesne
proklimatyczne technologie i metody gospodarowania zasobami glebowymi oraz
wykona¢ projekt rekultywacji irewitalizacji zdegradowanych ekosystemow dla
potrzeb ograniczenia globalnych zmian klimatycznych

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udziat w zajg¢ciach

IOK1A U15

dokona¢ identyfikacji ianalizy zjawisk wplywajacych na stan $rodowiska
naturalnego, zasobow naturalnych i ksztattowanie si¢ klimatu; zastosowac techniki
badan wykorzystywanych w naukach biologicznych, ekologicznych; wykonaé
obserwacje, obliczenia do oceny procesow zachodzacych w ekosystemach z
wykorzystaniem z ré6znych zrodet i w zré6znicowanych formach

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajeciach

IOK1A U16

sporzadzi¢ dokumentacj¢ niezbgdng do przygotowania zrdznicowanych procedur
administracyjnych

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajeciach
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IOK1A_U17

zaproponowaé rozwigzania techniczne, ekonomiczne i administracyjne w ochronie
i adaptacji ekosystemOéw do zmian klimatu; wykorzysta¢ metody administracyjne,
ekonomiczne w zarzadzaniu i ochronie przyrody i $rodowiska, z uwzglednieniem
aspektow spolecznych, planowania przestrzennego i obowigzujacego prawa

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajeciach

IOK1A_U18

wykorzystywaé rdézne metodologie oceny wymiany masy i energii do szacowania
bilansow wody, wegla iciepla réznych ekosystemow ladowych; sporzadzié
i zinterpretowa¢ bilanse masy i energii w skali regionu i kraju.

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, aktywny udzial w zajeciach

KOMPETENCJE SPOLECZNE — absolwent jest gotow do:

IOK1A_KO01

cigglego podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spolecznych oraz
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy uwzgledniajac aspekty prawne, etyczne
i ekonomiczne

ocena aktywnosci na zajgciach, ocena dyskusji na zajeciach

IOK1A_KO02

samodzielnej pracy nad wyznaczonym zadaniem oraz wspdlpracy w zespole
i przyjmowania w nim réznych rol

ocena aktywnosci na zajeciach, projekt

IOK1A_KO03

oceny waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskie;j,
wtym jej wplywu na $rodowisko izwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

ocena aktywnosci na zajeciach, projekt

IOK1A_ K04

odpowiedniego okreslenia priorytetow stuzacych realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania oraz prawidlowego okresla hierarchii zadan do wykonania

ocena aktywnosci na zajgciach, ocena dyskusji na zajeciach

IOK1A_KO05

prawidtowe] identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem
zawodu oraz rozumienia wagi pozyskiwania informacji z wiarygodnych zrédet

ocena aktywnosci na zajgciach, ocena dyskusji na zajeciach

IOK1A_K06

myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy oraz wykazywania odpowiedzialno$ci
za higieng i bezpieczenstwo pracy wihasnej i innych

ocena aktywnosci na zajgciach, ocena dyskusji na zajeciach

IOK1A K07

przyjecia roli spotecznej absolwenta kierunku z dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych; rozumienia potrzeby formulowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiagni¢é techniki iinnych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmowania starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie
W Sposob powszechnie zrozumiaty

ocena aktywnosci na zajgciach, ocena dyskusji na zajeciach

IOK1A_KO8

przyjecia roli spotecznej animatora oraz koordynatora dziatan stuzacych adaptacji
i mitygacji zmiany klimatu poprzez aktywnosci o charakterze inzynierskim,
menazerskim i spotecznym w celu ksztaltowania wilasciwej relacji spoteczenstwa ze
srodowiskiem i warunkami klimatycznymi

ocena aktywnosci na zajgciach, ocena dyskusji na zajeciach

U., poz. 2218)

Sokreslone w sposob odpowiadajqcy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zatgcznik do rozporzqdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz.

4. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Praktyka zawodowa trwa cztery tygodnie, jest obowiazkowa i jest realizowana na szostym semestrze studiéw stacjonarnych.
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Praktyki realizowane sa zgodnie z procedurg organizacji studenckich praktyk zawodowych, prowadzong zarzadzeniem Rektora zamieszczong na stronie Uniwersytetu w zakladce ,,jakos¢
ksztalcenia”. Opis zaktadanych efektow uczenia si¢, ktore student uzyskuje w czasie praktyki, okres odbywania praktyki oraz szczegétowe wymagania dotyczace miejsca i charakteru praktyki
okresla ramowy program studenckiej praktyki zawodowej zamieszczony na stronie internetowej Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej UPP.

Student odbywa praktyke na podstawie umowy zawartej pomi¢dzy UPP a podmiotem, w ktorym praktyka bgdzie realizowana. Umowe o organizacje praktyki studenckiej zawiera Dziekan
Wydziatu na mocy udzielonego mu pelnomocnictwa Rektora.

Nadzor nad realizacjg praktyk sprawuje Koordynator praktyk studenckich, ktorego powotuje Dziekan. Koordynator przygotowuje i oglasza ramowy program praktyki, przyjmuje wnioski
i przygotowuje umowy o odbycie praktyki oraz zatwierdza dziennik praktyk i zalicza praktyke.

Miejsca odbywania praktyk (przedsigbiorstwa, urzedu, instytucji, itp.), zwiazanego ze swoim kierunkiem studiow, Student poszukuje we wlasnym zakresie (korzystajac z bazy danych Biura
Karier). Praktyka moze odbywa¢ si¢ w podmiotach, ktorych dziatalno$¢ jest zwiazana ze studiowanym przez studenta kierunkiem studidow m.in. w firmach wykonawczych, doradczych,
handlowych, biurach projektowych, przedsigbiorstwach komunalnych oraz urzedach miejskich i gminnych.

5. Praca dyplomowa

Program studiow I stopnia na kierunku inzynieria ochrony klimatu uwzglednia obowiazek przygotowania i ztozenia pracy dyplomowej inzynierskiej.
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