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SEOWO WSTEPNE O KONERENCJI
Szanowni Panstwo,

jest nam niezmiernie mito, kolejny raz spotkac si¢ na naszej wspdlnej
Konferencji Naukowej z cyklu ,,Gospodarowanie w dolinach
rzecznych na obszarach Natura 2000”.

Jest to juz VIII konferencja z tego cyklu organizowana przez Katedre
Ksztaltowania Srodowiska SGGW w Warszawie i Katedre Ekologii
I Ochrony Srodowiska UP w Poznaniu. W obliczu zmieniajacego
si¢ srodowiska przyrodniczego i spoteczno-gospodarczego w bliskim
nam obszarze dolin rzecznych, a zwlaszcza na obszarach cennych
przyrodniczo rozpocz¢liSmy rozwazania biezacych problemow.

Byty to kolejno:

v’ Zarzadzanie obszarami Natura 2000 (Warszawa, 2013),
v Gospodarowanie wodg i utrzymanie infrastruktury wodnej
(Poznan, 2014),
v Problemy dziatalno$ci inwestycyjnej (Warszawa, 2015),
v Problemy inzynierii i ksztaltowania $rodowiska (Poznaf,
2017),
v Potrzeby 1 mozliwosci poprawy stanu gospodarowania
(Urszulin, 2018),
v Przyrodnicze i techniczne aspekty ochrony ekosystemow
wodnych (Poznan, on-line 2021),
v' Katastrofy ekologiczne a gospodarowanie na obszarach Natura
2000 (Koryciny, 2023).
Po bardzo udanej i inspirujacej edycji konferencji w Korycinach
w 2023 r., ktora data impuls do tegorocznego spotkania w Zielonce,
koncentrujemy si¢ na zagadnieniach zwigzanych z zielong energia, co
odzwierciedla tytul przewodni: Mozliwosci rozwoju energetyki
odnawialnej oraz aktualne problemy i wyzwania na obszarach
Natura 2000.
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Mamy nadziej¢, ze tegoroczna konferencja bedzie réwnie udana,
co poprzednie i zaowocuje tworczymi dyskusjami, a w niedalekiej
przysztosci wspolnymi badaniami oraz projektami, czego Panstwu
1 sobie zyczymy.

Bogumita Pawluskiewicz, Ryszard Staniszewski
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Rola dolin rzek w zintegrowanych procesach rozwoju
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Awifauna doliny rzeki Liwiec w aspekcie mozliwego
wplywu czynnikdw antropogenicznych
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RAPORTY ZINTEGROWANE PRZEDSIEBIORSTW
SEKTORA ENERGETYCZNEGO VS MONITORING
SRODOWISKA NA OBSZARACH SIECI NATURA 2000

Aleksandra Bilkiewicz — Kubarek!, Ilona Matuszynska?,
Bogumita Pawluskiewicz?, Marcin J. Matuszynski?
IAkademia Gorniczo-Hutnicza, Al. Mickiewicza 30, 30-059, Krakow

YInstytut Inzynierii Srodowiska, Katedra Ksztaltowania Srodowiska, SGGW
w Warszawie; e-mail: ilona_maluszynska@sggw.edu.pl

Integracja monitorowania 1 raportowania $rodowiskowego
w przedsiebiorstwach sektora energetycznego odgrywa kluczowa role
w wysitkach na rzecz ochrony obszaréw Natura 2000. Obszary
te, wyznaczone na mocy unijnych Dyrektyw Ptasiej i Siedliskowe;,
stanowig sie¢ obszaroOw chronionych, ktérych celem jest ochrona
najcenniejszych 1 najbardziej zagrozonych gatunkéw 1 siedlisk
w Europie. Jak podkresla Europejska Agencja Srodowiska i Stuzba
Monitorowania Terenow Copernicus, kluczowa jest skutecznosé
zarzadzania tymi obszarami. Przedsi¢biorstwa energetyczne dziatajac
na obszarach Natura 2000 lub w ich poblizu w coraz wigkszym stopniu
uwzgledniaja kwestie $rodowiskowe w swoich mechanizmach
sprawozdawczych. Dziatania te wzmacniane sg przez wymagania
legislacyjne na poziomie unijnym i krajowym, w tym uszczegolowienie
zakresu sprawozdawczosci ESG. Integracja ta jest niezbedna w celu
dostosowania praktyk biznesowych do wymogoéw ochrony srodowiska.
Raporty te dostarczaja informacji, jak dzialalno§¢ przemystu
energetycznego wplywa na integralno$¢ ekologiczng obszarow
chronionych, szczegdlnie w aspekcie ochrony siedlisk, ochrony
gatunkow 1 zrdwnowazonego wykorzystania zasobéw. Monitoring
srodowiska, wspierany przez inicjatywy takie jak ushluga
monitorowania gruntdow programu Copernicus, zapewnia dostep
do aktualnych wynikow badan naukowych, ktéra jest niezbgdna
do poprawy zarzadzania srodowiskiem, w tym przedmiotami ochrony
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objetymi Europejska Siecig Ekologiczng — Natura 2000. Umozliwia
kompleksowa oceng stanu tych obszardéw, sledzenie zmian w pokryciu
terenu i roznorodnosci biologicznej oraz ocen¢ skutecznosci dziatan
ochronnych. Synergia pomigdzy zintegrowang sprawozdawczo$cia
przedsigbiorstwa sektora energetycznego a inicjatywami w zakresie
monitorowania srodowiska przyczynia si¢ do osiggnigcia ogolnego celu
ochrony obszarow Natura 2000. Takie dziatanie zapewni terminowe
przetrwanie roéznorodnosci biologicznej w Europie, umozliwiajac
jednoczes$nie zrownowazong dziatalnosci gospodarczg. Jednakze nadal
istnieja wyzwania zwigzane osiagnigciem pelnego 1 skutecznego
wdrazania planéw zarzadzania, co wymaga lepszej sprawozdawczosci,
oceny 1 egzekwowania $rodkéw ochronnych. W pracy zostanie
zaprezentowany obecny stan zintegrowanego raportowania wybranego
przedsigbiorstwa w odniesieniu do monitoringu $rodowiska
oraz niezaleznych badan §rodowiska, podkres§lajacy potrzebe
harmonijnej réwnowagi pomigdzy rozwojem gospodarczym a ochrong
srodowiska.

Stowa kluczowe: raportowanie srodowiskowe, ESG, sie¢ Natura
2000, efektywnos$¢ ochrony zasobdw przyrodniczych.
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MOZLIWE ODZIALYWANIE SIEOWNI
WIATROWYCH NA BIOCENOZY OBSZAROW
PODMOKLYCH - CASE STUDY

Piotr Dgbrowski, Pawet Oglecki, Bogumita Pawluskiewicz,
Tomasz Gnatowski

Instytut Inzynierii Srodowiska, Katedra Ksztattowania Srodowiska, SGGW
w Warszawie; e-mail: piotr.dabrowski@sggw.edu.pl

Rozwo6j energetyki wiatrowej stanowi kluczowy element
globalnych strategii zrownowazonej energii. Jednak instalacja
i eksploatacja sitowni wiatrowych moze mie¢ istotne implikacje
ekologiczne, szczegdlnie w wrazliwych siedliskach, takich jak obszary
podmokte. Chociaz energia wiatrowa przynosi pewne korzysci
w redukcji emisji dwutlenku wegla, konieczne sg staranne rozwazania
istrategiczne  planowanie, aby zlagodzi¢ negatywne skutki
ich lokalizacji na siedliskach podmoktych dla biocenoz tych obszarow.

W niniejszej pracy zaprezentowano mozliwe skutki oddziatywan
planowanej farmy wiatrowej zlokalizowanej w zmeliorowanej (system
rowow otwartych) dolinie rzeki Orzyc na terenie pobagiennych,
ekstensywnie uzytkowanych tgk. W pracy analizowano bezposredni
i posredni wplyw inwestycji na biocenozy tych obszarow. Analiza
zarbwno bezposrednich, jak 1 skutkéw oddzialywan posrednich
w biocenozach pozwala na przesledzenie zmian proceséw
ekologicznych i ocen¢ wielko$ci strat srodowiskowych. W ramach
badan przeprowadzono inwentaryzacj¢ przyrodniczg. Okreslono
aktualny stanu zbiorowisk roslinnych i sklad gatunkowy bytujacej
i migrujacej awifauny, wraz z ich statusem ochrony. Zbadano
wlasciwosci fizyczne utworéw glebowych oraz przeanalizowano
stosunki wodne gleb w obszarze problemowym. Do oceny oddziatywan
zastosowano metodg¢ sieciowa.

Wykazano, ze bezposrednie skutki instalacji beda wynikac
z przeksztatlcenia powierzchni ziemi 1 utraty pokrywy roslinnej
w miejscach posadowienia konstrukcji oraz wytyczonych drogach
dojazdowych. Prace budowlane bgda ponadto zrodlem niewielkich
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1 okresowych, odwracalnych emisji zanieczyszczen powietrza oraz
hatasu spowodowanych praca maszyn budowlanych. Na etapie
funkcjonowania farmy wiatrowej gtéwnym zréodlem oddzialywan
bezposrednich bedzie praca turbin i1 generatorow pradu, ktoérych
skutkiem bedzie hatas 1 pole elekromagnetyczne. Wplyw posredni
moze by¢ efektem przeksztalcen w strukturze przyrodniczej zwigzanej
ze zmiang hydrologii 1 mikroklimatu obszaru oraz zachowania
gatunkéw zwierzat. Obecnie na terenie planowanej inwestycji
wystepuja fitocenozy charakterystyczne dla siedlisk wilgotnych,
okresowo mokrych i $wiezych. W runi zbiorowisk roslinnych nie
odnotowano gatunkow prawnie chronionych ani gatunkéw kluczowych
dla siedlisk przyrodniczych objetych ochrong Dyrektywa Siedliskowa.
Zasigg wystepowania i stopien rozktadu utworow torfowych gleb
organicznych i mineralno-organicznych badanego obszaru oraz analiza
stosunkéw wodnych na tle zmian klimatycznych i miejsc posadowienia
sitowni wskazuje na naturalny proces przesuszania si¢ siedlisk
pobagiennych oraz brak znaczacego wplywu inwestycji na stan
zasoboOw wodnych. Intensywno$¢ procesu murszenia substancji
organicznej bedzie ksztattowata tempo przeksztatcania si¢ zbiorowisk
ro$linnych w kierunku fitocenoz siedlisk umiarkowanie, okresowo
suchych 1 suchych. Monitoring faunistyczny wykazuje, ze zaktadana
powierzchnia inwestycyjna stanowi biotop dla wielu gatunkéw ptakow.
Najwazniejszymi s3: zuraw 1 czajka oraz drapiezniki, w tym przede
wszystkim bielik. Pozostate gatunki o wysokim statusie ochronnym,
wykorzystuja siedliska nieznajdujace si¢ pod bezposrednim wptywem
sitowni wiatrowych (lesne) 1 mimo obecno$ci na opisywanym obszarze
nie beda zagrozone wskutek realizacji inwestycji. Przewiduje sie,
ze inwestycja z rozwigzaniami minimalizujacymi mozliwo$¢ zderzen
ptakow z turbinami oraz prawidlowo wykonywanymi pracami
konserwujacym silownie wiatrowe nie bedzie miata istotnego
znaczenia na tempo przeksztalcania si¢ biocenoz w zasiggu
jej oddziatywania.

Stowa kluczowe: sitownie wiatrowe, biocenozy obszaréw podmoktych,
oddziatywanie ekologiczne, ochrona bior6znorodnosci.
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OCENA SKUTKOW GOSPODAROWANIA WODA
NA OBSZARACH CENNYCH PRZYRODNICZO
W ASPEKCIE PLANOWANIA INWESTYCJI
ENERGETYCZNYCH

Tomasz Gnatowski, Bogumita Pawluskiewicz, Piotr Dabrowski

Instytut Inzynierii Srodowiska, Katedra Ksztaltowania Srodowiska, SGGW
w Warszawie; e-mail: tomasz_gnatowski@sggw.edu.pl

Zmiana warunkéw hydrologicznych torfowisk wywotana
obnizeniem zwierciadla wod gruntowych powoduje zahamowanie
akumulacji wegla 1 uaktywnienie procesOw mineralizacji substancji
organicznej. Bardzo intensywne i1 dlugotrwate odwodnienie prowadzi
do osiadania zi6z torfowych, czego odzwierciedleniem jest
zmniejszenie ich migzszosci oraz zageszczenie warstw wierzchnich.
Zmianom uwilgotnienia towarzyszy réwniez zjawisko hydrofobowosci
utwordw torfowych 1 braku zwilZzalnosci tych gleb po przekroczeniu
pewnej krytycznej wartosci uwilgotnienia. Ubytek masy organicznej
w warunkach aerobowego rozktadu jest taczony z emisja CO;
do atmosfery. Planowanie inwestycji farm wiatrowych w zatorfionych
dolinach rzecznych moze by¢ problematyczna, ze wzgledu
na potencjalne pogorszanie si¢ stosunkow wodnych gleby torfowo-
murszowe;j.

Celem badan byta ocena wplywu planowanej farmy wiatrowej na
stosunki wodne gleb Iak pobagiennych w dolinie rzeki Orzyc.
Uwilgotnienie gleb torfowych 1 torfowo-murszowych zalezy
od glgbokosci odwodnienia, zuzycia wody w  procesie
ewapotranspiracji oraz zdolno$ci przewodzenia 1 retencjonowania
wody przez macierz glebowa. W badaniach polowych pobrano proby
glebowe do okre§lenia podstawowych wlasciwosci gleby oraz
wykonano odwierty w celu okreslenia migzszosci utwordw glebowych.
W ramach badan laboratoryjnych okreslono w wierzchnich warstwach
wybranych profili glebowych gestos¢ 1 popielno$¢ utwordw
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murszowych oraz oszacowano krzywg retencyjnosci wodnej (krzywa
pF). W kolejnym etapie analizy danych oceniono zmiany retencji
glebowej za pomoca modelowania matematycznego przy zastosowaniu
modeli deterministycznych SWAP 1 Hydrus oraz oceniono zasi¢g
podsigku kapilarnego.

Wyniki badan laboratoryjnych pobranych préb glebowych
wskazuja, ze gleby obszaru podlegaja procesowi degradacji substancji
organicznej. Utwory murszowe i torfowe charakteryzowaly si¢ dosy¢
znacznym zroéznicowaniem zawartosci substancji  organicznej
(28-45%). Proces degradacji substancji organicznej badanych gleb
byt widoczny w zmianach wtasciwosci retencyjnych i hydraulicznych.
W  przetworzonych  warstwach  powierzchniowych  objetos¢
mikroporow wyniosta okolo 25%, a w torfie okoto 30%. Dla stabo
roztozonego torfu mechowiskowego objetos¢ ta byla znacznie nizsza
1 wyniosta okoto 15%. Zasieg wystepowania warstwy murszowej si¢gat
do glebokosci okoto 25 - 30 cm, co moze $wiadczy¢ o drugim stadium
zaawansowania procesu murszenia. W podglebiu dominowaly
przewaznie torfy o trzecim stopniu rozkladu R3/R2. Wyniki badan
wskazuja na mozliwo$¢ pogtebiania si¢ procesu murszenia w kierunku
silnego stadium MLtIII 1znacznego przesychania gleby. Nasilenie
procesu murszenia jest na omawianym obiekcie  bardzo
prawdopodobny, ze wzgledu na brak urzadzen regulujacych poziom
zwierciadta wody w rowach. Obecny system hydrograficzny
na obszarze projektowanej farmy wiatrowej] ma charakter tylko
odwodnienia. Zasoby wody powierzchniowej w rowach wczesng
wiosng ksztaltowaly wilgotnos¢ gleby zblizong do petnego nasycenia,
a poziom wod gruntowych oscylowat do okoto 40 cm
pod powierzchnig. Natomiast na poczatku lipca poziom wody w rowach
odwadniajacych i zbiorczych byt rowny z ich dnem (110-140 cm),
wilgotnos¢ gleby w $rodku sezonu wegetacji byta ponizej polowe;j
pojemnosci wodnej, a poziom wod gruntowych znacznie ponizej
warto$ci zasiggu podsigku kapilarnego. Zgodnie z teorig ustalonego
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podsigku kapilarnego dla analizowanego obiektu bez wzgledu
na wariant schematyzacji profilu glebowego poziom zwierciadta wody
nie powinien by¢ nizszy niz 70 cm pod powierzchnig, tym samym
w $rednich warunkach parowania mozliwe bedzie uzupeinianie
zasobow wody podsigkiem kapilarnym strefy korzeniowej roslin.
Potwierdzeniem tej obserwacji bytlo wykonanie 4 dlugoterminowych
symulacji prognostycznych dla lat 2071-2100. Wyniki badan
numerycznych przy zastosowaniu deterministycznego modelu SWAP
wskazaty, ze w warunkach obnizenia zwierciadta wody gruntowe;j
srednio do okoto 70 cm (oscylacja zwierciadta wody gruntowej migdzy
84 cm pod powierzchnig do 2,4 cm na powierzchni terenu) spowoduje
znaczne przesuszenie gleby w strefie korzeniowej na gltebokosci 10 cm.
Bedzie to skutkowalo wystapieniem w okresach wegetacji lat 2071
do 2100 okoto 41% dni z wilgotnoscig nizsza niz PPW (61,3%). W
wariancie zblizonym do optymalnego tylko 12,7% dni okresu wegetacji
w latach symulacji 2071-2100 bedzie skutkowato wilgotnoscia nizsza
od PPW. Spehienie takiego warunku bedzie mozliwe tylko wtedy,
gdy $redni poziom zwierciadta wody bedzie oscylowal wokot wartosci
40 cm pod powierzchnig i nie bedzie nizszy niz 55 cm. Wariant taki
wymagalby zastosowania, co najmniej regulowanego odplywu,
polegajacego na blokowaniu jak najdluzej odplywu wody w rowach
gléwnych. Obecnie gospodarka wodna na obiekcie wskazuje tylko
na gospodarowanie wodami wlasnymi. Stan degradacji gleby
pobagiennej stanowigce] wigkszo$¢ obszaru oceny bedzie zalezat
od zasobno$ci w wode zlewni rzeki Orzyc. Dalsze poglebianie deficytu
wody w zlewni moze doprowadzi¢ do zwigkszenia poziomu
murszowego gleb, a glebokie odwodnienie w dhugiej perspektywie
czasu moze powodowal wystgpienie osiadania inieodwracalnego
procesu kurczenia utworéw torfowych. Wyniki badan symulacyjnych
(SWAP) wskazuja, ze obnizenie zwierciadta wody do 80 cm
pod powierzchnig terenu moze znaczaco wplynagé na czgstosé
wystapienia wilgotnosci w granicach nieodwracalno$ci procesu
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kurczenia. W zwigzku z tym obszar ten, bez regulacji stosunkoéw
wodnych, posiada¢ moze duzy potencjal degradacyjny gleby
niezaleznie od planowanych przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

Przeprowadzone badania symulacyjne przy zastosowaniu modelu
dwuwymiarowego (Hydrus 2D) potwierdzity, ze dobrze wyizolowana
stopa fundamentowa elektrowni wiatrowej nie zmienia stosunkow
wodnych gleby na obszarze badan. Rozktad uwilgotnienia w czasie
symulacji wskazuje, ze pod stopa fundamentowa w utworze
piaszczystym stan uwilgotnienia byt podobny do tego, ktory wystapit
poza jego obszarem.

Stowa kluczowe: przeplyw wody w glebie, degradacja gleby, stosunki
powietrzno-wodne, elektrownie wiatrowe
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NATURA 2000 A ELEKTROWNIA NA RZECE WKRA
Aleksandra Kowalczyk, Natalia Kirylczuk

Miedzywydzialowe Koto Naukowe Ekoinzynierii, SGGW w Warszawie

Natura 2000 to sie¢ obszarow chronionych w Unii Europejskiej,
majaca na celu ochron¢ najcenniejszych i najbardziej zagrozonych
gatunkow oraz siedlisk przyrodniczych. Sie¢ ta obejmuje zaréwno
obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO), jak i1 specjalne obszary
ochrony siedlisk (SOO). Obszary Natura 2000 sg tworzone w celu
zachowania réznorodnosci biologicznej 1 ochrony ekosystemow.
Na obszarach Natura 2000, kazda inwestycja musi by¢ szczegdtowo
analizowana pod katem wplywu na chronione gatunki i siedliska.
Budowa i eksploatacja takich obiektow jak elektrownie wodne
na obszarach Natura 2000 wymagaja uzyskania specjalnych zezwolen,
ktore potwierdzaja, ze inwestycja nie naruszy integralnosci
chronionego obszaru. Poprzez budowg zapdr i zbiornikdw retencyjnych
wykorzystywanych na potrzeby elektrowni wodnych mozna w sposob
znaczacy wpltywac¢ na zmiang krajobrazu i warunkéw hydrologicznych
zlewni jak i samej rzeki. Dlatego tez przy planowaniu budowy moze
byé konieczne wykonanie oceny oddziatywania na $rodowisko (OOS)
tego typu inwestycji oraz konsultacje z odpowiednimi organami
ochrony $rodowiska. Natomiast istniejgca elektrownia wodna musi
dziala¢ zgodnie z wytycznymi i regulacjami dotyczacymi ochrony
srodowiska, aby zminimalizowa¢ jej wplyw na chronione gatunki
1 siedliska. Prezentacja przedstawia kompleksowe informacje na temat
funkcjonowania elektrowni wodnych, ich wptywu na srodowisko oraz
regulacji prawnych zwigzanych z ich budowa i eksploatacjg. Zalety
1 wyzwania zwigzane z wykorzystaniem energii wodnej omoéwiono na
przyktadzie matej elektrowni wodnej w Bolgcinie na rzece Wkra.
W kontek$cie obszaréw Natura 2000, szczeg6lng uwage nalezy
zwrdci¢ na zachowanie rownowagi miedzy produkcja energii a ochrong
srodowiska naturalnego, co wymaga rygorystycznych analiz
1 przestrzegania odpowiednich regulacji prawnych.

Stowa kluczowe: Europejska Sie¢ Natura 2000, elektrownia wodna,
srodowisko, OOS
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PROBLEM GOSPODAROWANIA ODPADAMI
NA OBSZARACH SIECI NATURA 2000

Ilona Matluszynska, Marcin J. Matuszynski

Instytut Inzynierii Srodowiska, Katedra Ksztaltowania Srodowiska, SGGW
w Warszawie; e-mail: ilona_maluszynska@sggw.edu.pl

Powstawanie odpadow jest problemem, ktory nabiera szczegdlnego
znaczenia na obszarach chronionych 1 przyrodniczo cennych.
Ich walory krajobrazowe, czyli warto$ci przyrodnicze, kulturowe,
historyczne, estetyczno-widokowe oraz zwigzana z nimi rzezba terenu,
twory 1 sktadniki przyrody oraz elementy cywilizacyjne, uksztattowane
przez sily przyrody lub dziatalno$¢ cztowieka muszg by¢ chronione
W sposob  szczegélny przed antropogenicznymi  wplywami
wewnetrznymi 1 zewnetrznymi.

Zintegrowane  gospodarowanie odpadami na  obszarach
przyrodniczo cennych powinno by¢ skuteczne ekologicznie, efektywne
ekonomicznie 1 akceptowalne spotecznie. Przecigzenie $rodowiska
zdeterminowane  wzrastajacg  liczba  ludnosci, zwigkszajaca
si¢ produkcja dobr konsumpcyjnych, postgpem technologicznym
1 ciggle niepetng $wiadomoscia ekologiczng spoteczenstwa, wymaga
zintegrowanych dziatan.

Odpady komunalne generowane na obszarach przyrodniczo
cennych cechuja si¢ zwigkszong objetoscia w czasie nasilenia
liczebnosci turystycznej 1 strefowoscig, czyli wystepowaniem
w poblizu miejsc atrakcyjnych turystycznie. Dominujg w nich odpady
opakowaniowe (papierowe, kartonowe, foliowane, szklane, metalowe,
z tworzyw sztucznych, butelki PET, puszki aluminiowe po napojach).
Pozostawiane sg réwniez fekalia, resztki jedzenia, odziez lub
jej fragmenty, niedopatki papierosow, akcesoria turystyczne, czesci
ekwipunku jak rowniez odpady mineralne (popiol, zuzel).
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Niezaleznie od kultury turystycznej osob odwiedzajacych obszary
przyrodniczo cenne nie da si¢ unikng¢ powstawania odpadow na tych
obszarach, mimo to nalezy w efektywny sposob dazy¢ do minimalizacji
ich ilosci. Na terenach presji turystycznej szczegodlnie wyraznie
wyodrebniaja sie¢ dwa rodzaje miejsc powstawania duzej ilosci
odpadow:

* punktowe — zwigzane z lokalizacja bazy noclegowej
1 gastronomicznej (o$rodki wypoczynkowe, schroniska, obiekty
muzealne, biura dyrekcji, punkty widokowe, urzadzenia
turystyczno-rekreacyjne);

* liniowe — zwigzane z ciggami komunikacyjnymi (w tym szlakami
turystycznymi) pieszymi, wodnymi, motorowymi, na terenach
wokot osrodkdw wypoczynkowych, czy wzdtuz ciekow wodnych.
Strumienie odpadéw determinuje rodzaj uprawianej turystyki,

rezim ochrony, kultura turystow oraz stan infrastruktury

do gromadzenia odpadow.

Celem pracy bylo przedstawienie na wybranych przyktadach
probleméw z zakresu gospodarki odpadami wystepujacych
na obszarach i siedliskach przyrodniczo cennych sieci Natura 2000.

Autorzy zasygnalizowali wystepujace problemy dotyczace
gospodarki odpadami na obszarach Natura 2000 wokot miejsc 1 wzduz
tras najcze$ciej odwiedzanych przez turystow, a takze na terenach
przyrodniczo cennych zamieszkatych przez miejscowa ludnosc.

Przedstawili przyktadowe rozwigzania, ktorych wdrozenie moze
przyczyni¢ si¢ do wzrostu §wiadomosci spoteczenstwa a tym samym
moze wplynag¢ na spelnienie okreSlonych przez ustawodawce
poziomow odzysku 1 recyklingu dla wybranych grup odpadow
zbieranych przez jednostke administracyjng w okreslonym czasie.

Wdrozenie rozwigzan opartych na edukacji spoleczenstwa,
uwzgledniajacych zastosowanie rozwigzan aplikacyjnych
i systemowych, pozwoli na stworzenie infrastruktury technicznej
na miar¢ potrzeb lokalnej spotecznosci, ktéra nabierze pewnosci,
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7ze zaproponowany 1 wspottworzony z mieszkancami model
jest sprawny, racjonalny, ekonomicznie i sSrodowiskowo uzasadniony.
Ze wzgledu na zmiany klimatyczne w systemie nalezy ograniczy¢
do minimum ilo§¢ wytwarzanych odpadow zmieszanych oraz
zastosowac rozwigzania, ktdre pozwola na racjonalne i ekonomicznie
uzasadnione  zagospodarowanie = odpadow  biodegradowalnych
(zmniejszajgce emisj¢ gazow cieplarnianych do srodowiska).

Stowa kluczowe: system gospodarki odpadami, recykling, odzysk,
Natura 2000
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AWIFAUNA DOLINY RZEKI LIWIEC W ASPEKCIE
MOZLIWEGO WPLYWU CZYNNIKOW
ANTROPOGENICZNYCH

Marcin J. Matuszynski, Pawet Oglecki,
Bogumita Pawluskiewicz, llona Matuszynska

Instytut Inzynierii Srodowiska, Katedra Ksztaltowania Srodowiska, SGGW
w Warszawie; e-mail: marcin_maluszynski@sggw.edu.pl

Liwiec jest rzeka nizinng o dtugosci 142 km, ptynaca przez nizinny
obszar wojewodztwa mazowieckiego. Jego dolina jest zréznicowana
pod wzgledem krajobrazowym i obejmuje zarowno odcinki lakowe,
jak pokryte r6znorodng roslinno$cia drzewiasta lub krzewiastg. Stopien
antropopresji — z uwagi na blisko§¢ Warszawy 1 dos¢ gesta zabudowe
rekreacyjng — mozna uzna¢ za wysoki.

Teren objety analiza znajduje si¢ na obszarze objetym Europejska
Siecig Ekologiczng Natura 2000, tj. Ostoja Nadliwiecka PLH140032
oraz Dolina Liwca PLB 140002. W latach 2022-2024 powadzono
obserwacje awifauny w strefie koryta oraz pasie na lewym brzegu rzeki
(szerokosci 200 m) na odcinku ponad 3 km (pomi¢dzy mostem
na drodze nr 50 koto Zawiszyna i wiaduktem kolejowym w Urlach).

Celem badan byta ocena wpltywu roznych form zagospodarowania
terenu na réznorodno$¢ faunistyczng w aspekcie rodzaju 1 sily
antropopres;ji.

Stwierdzono obecnos¢ 31 gatunkéow ptakdw, zarowno zwigzanych
bezposrednio z woda (krzyzoéwka, §mieszka, rybitwa rzeczna, nuroges,
zimorodek, brzegowka), jak tez strefa szuwarowg (rokitniczka,
trzciniak, lozowka, potrzos) oraz lasem tegowym (wilga, $piewak, kos,
pierwiosnek, dzigciot zielony). Przeanalizowano zwigzek pomigdzy
nat¢zeniem antropopresji w wybranych punktach, poréwnujac
te czesciej uczeszezane (plaze, przystan kajakowa, nieutwardzone drogi
dojazdowe) z ,,izolowanymi”, o utrudnionym dostegpie (np. ujscie rzeki
Osownicy). Stwierdzono wyraznie wigksza réznorodnos¢ awifauny
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oraz liczebnos$¢ poszczegolnych gatunkow na odcinkach o mniejszym
nat¢zeniu  antropopresji, pomimo  zblizonych  warunkéw
przyrodniczych. Dla przyktadu kolonia brzegéwek w stromej skarpie
zostata zatozona w odlegtosci ok. 300 metrow od przystani kajakowej,
pomimo iz blizej tego punktu znajdowato si¢ potencjalnie lepsze
stanowisko legowe.

Wyniki badan wskazuja, 1z nawet niewielka presja ludzka w pasie
brzegowym powoduje stres $rodowiskowy, ktory moze prowadzié
do zmniejszenia liczebnos$ci populacji, np. gatunkéw gniazdujacych
w skarpach.

Stowa Kkluczowe: rdéznorodno$¢ gatunkowa awifauny, presja,
turystyka, ostoja awifauny
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WPLYW INSTALACJI WIATROWYCH 1
FOTOWOLTAICZNYCH NA FAUNE KREGOWA - CZY
NAPRAWDE ISTNIEJE EFEKT SKUMULOWANY?

Pawet Oglecki, Bogumita Pawluskiewicz, Piotr Dabrowski,
Tomasz Gnatowski, [lona Matuszynska, Marcin J. Matuszynski

Instytut Inzynierii Srodowiska, Katedra Ksztaltowania Srodowiska, SGGW
w Warszawie; e-mail: pawel oglecki@sggw.edu.pl

Sektor energetyczny jest zgodny, co do tego, ze turbiny wiatrowe
nie stanowig zagrozenia dla farm fotowoltaicznych, a nawet powinny
by¢ lokalizowane w ich bezposrednim sgsiedztwie. Instalacje
hybrydowe moglyby zapewni¢ lepsze wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii. Z drugiej strony w zaleceniach RDOS pojawia
si¢ konieczno$¢ uwzglednia w badaniach tzw. efektu skumulowanego,
czyli tacznego negatywnego wplywu potozonych blisko siebie sitowni
obu typéw na faun¢ kregowa, przede wszystkim ptaki. Metodyka
prowadzonych badan uwzgledniata szczegdtowa, regularng kontrole
wszystkich paneli farm fotowoltaicznych, analiz¢ monitoringu
porealizacyjnego w przypadku sitowni wiatrowych oraz obserwacje
aktywnosci ptakdw na obszarze problemowym.

Celem badan i analiz, przeprowadzonych przez autoréw w latach
2020-24, byto ustalenie rzeczywistego charakteru i1 intensywnosci tak
zwanego efektu skumulowanego.

Badania  przeprowadzone przez autoréw na  farmach
fotowoltaicznych  przyniosty do$¢ niespodziewany wynik —
nie stwierdzono zadnego przypadku kolizji ptaka z panelami!
Zanotowano liczne przypadki bardzo precyzyjnego omijania instalacji
fotowoltaicznych, nawet zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie
zbiornikdbw  wodnych, przez gesi, kaczkowate, siewkowate
czy tabedzie.

W przypadku farm wiatrowych sprawa przedstawia si¢ nieco
inaczej — stanowig one rzeczywiste zagrozenie dla niektorych gatunkow
ptakow, przede wszystkim wedrownych 1 o znacznych rozmiarach,
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takich jak drapiezce czy zurawie. Stosowane sg rézne rozwigzania,
majace na celu skuteczne odstraszanie tych ptakow od pracujacych
turbin, jednak wcigz dochodzi do sporadycznych kolizji,
dokumentowanych w trakcie monitoringu porealizacyjnego.

Wyniki badan wskazujg na mozliwo$¢ wystepowania nieco innego
oddziatywania skumulowanego, niz podawane jest to w danych
literaturowych 1 zaleceniach inspektoratow ochrony S$rodowiska —
niektore farmy fotowoltaiczne wydaja si¢ wabi¢ nie ptaki wodne,
majace myli¢ panele z lustrem wody, ale drapiezne, przede wszystkim
pustutki, blotniaki 1 myszolowy. W specyficznej strukturze
przestrzennej paneli znajduja one dobre warunki do polowan
na gryzonie, ptazy i drobne ssaki. W takich sytuacjach, kiedy
zageszczenie populacji okreslonych drapiezcow jest wigksze niz
na innych terenach, automatycznie wzrasta statystyczne ryzyko kolizji
z turbinami wiatrowymi, o ile te znajduja si¢ w najblizszej okolicy.
Mamy, wiec do czynienia nie ze skumulowanym niebezpieczenstwem
kolizji stwarzanym przez oba typy instalacji, lecz z uktadem ,,czynnik
wabigcy — czynnik stanowigcy zagrozenie”. Farmy fotowoltaiczne
sa tez chetnie wykorzystywane przez gatunki ptakow wroblowych
1 jaskolki jako zerowiska 1 miejsca gniazdowania.

Niezbedne sa dalsze badania, majace na celu ustalenie
bezpiecznych  buforéw pomiedzy farmami fotowoltaicznymi
1 wiatrowymi, dzigki ktorym wspomniany wyzej mechanizm ulegnie
znacznemu ostabieniu lub zostanie wyeliminowany. Dodatkowym
aspektem wartym szczegotowej analizy jest wabigcy wpltyw farm
fotowoltaicznych na ssaki — zaréwno drapiezne (przede wszystkim
lisy), jak ros§linozerne (gtownie sarny). W obu przypadkach zwierzeta
znajduja na terenie wygrodzonych, niedostepnych dla czlowieka
powierzchni dogodne warunki do zerowania. MielibySmy wiec
do czynienia z pozytywnym wplywem instalacji fotowoltaicznych
na lokalne populacje fauny.

Stowa kluczowe: OZE, odziatywanie skumulowane, awifauna, ryzyko
kolizji
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PROBLEM WELACZANIA OBSZAROW SIECI
NATURA 2000 DO LOKALNEJ STRATEGII

Bogumita Pawluskiewicz, llona Matuszynska,
Marcin J. Matuszynski

Instytut Inzynierii Srodowiska, Katedra Ksztattowania Srodowiska, SGGW
w Warszawie, e-mail: bogumila_pawluskiewicz@sggw.edu.pl

Tworzenie Lokalnych Strategii Rozwoju jest odpowiedzia
na wyzwania stawiane panstwom cztonkowskim UE w zakresie
stopniowe] rewitalizacji obszaréw wiejskich — adaptacji do nowych
funkcji 1 wymogdéw srodowiskowych. Zmiany wymagan konsumentow
1 rynku, wprowadzenie nowych technologii komunikacji
oraz stopniowe zmiany w instytucjach administracyjnych sprzyjaty
wytonieniu si¢ podejscia terytorialnego — myslenia o dlugoterminowym
potencjale ,,swojego $rodowiska”. Tego rodzaju sposéb zarzadzania
obszarem 1 jego zasobami umozliwia zwigkszenie konkurencyjnosci,
zwlaszcza na terenach, gdzie rolnictwo nie bedzie juz dtuzej gléwna
dziatalnoscia.

Przedmiotem badan byla gmina Czerwinsk nad Wistg obszar, ktory
stanowit niegdy$ wazny o$rodek gospodarczo-kulturalny, a obecnie
borykajacy si¢ z problemami spoteczno-gospodarczymi. Celem badan
bylo okreslenie konkurencyjnosci $Srodowiskowej obszaru, ktora
mogtaby by¢ podstawa opracowania lokalnej strategii rozwoju gminy.
Analizowano 4 komponenty konkurencyjnosci srodowiskowej: zasoby
fizyczne, zasoby ludzkie, relacje z rynkami zewng¢trznymi oraz
wizerunek — postrzeganie obszaru. Poziom zroéwnowazenia tych
komponentow wyrazono w skali 5 stopniowej. Prace obejmowaly
badania terenowe =z wykorzystaniem kwantyfikacji waloréw
przyrodniczych i krajobrazowych oraz prace studyjne nad profilem
obszaru 1 elementami budowy strategii w ujeciu przestrzenno-
czasowym.
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Przeprowadzona waloryzacja obszaru wskazata na duzy jego
potencjat fizyczny, gldwnie ze wzgledu na wystgpowanie obszarow
chronionych Dyrektywa Siedliskowa 1 Ptasia (PLH140029,
PLB140004), warto$¢ krajobrazowa (Nadwislanski  Obszar
Chronionego Krajobrazu) oraz dziedzictwo duchowo-architektoniczne
(Sanktuarium Matki Bozej Pocieszenia). Obecne praktyki
wykorzystania zasobow wskazujg na ich eksploatacje w kierunku
roslinnej produkcji rolniczej (plantacje krzewow jagodowych). Analiza
zasobow ludzkich wskazata na problem starzenia si¢ populacji, a tym
samym malg zdolno$¢ do utrzymania zasobow przyrodniczo-
kulturowych 1 zdolno$ci absorpcji wzrostu turystyki. Analiza
zewnetrznych  relacji 1 rynkéw  wskazuje rowniez na ich
niewykorzystanie, pomimo wsparcia Lokalnych Grup Dzialania.
Postrzeganie obszaru roznilo si¢ w zaleznosci od badanej grupy
docelowe;.

Stwierdzono, ze badany obszar spelnia warunki do uruchomienia
strategii stopniowej poprawy konkurencyjnos$ci obszaru, poniewaz
posiada minimalng liczbe ,,graczy” i rownowage sit miedzy potrzebami
produkc;ji a troskg o srodowisko. Oryginalna strategia zrOwnowazonego
rozwoju gminy Czerwinsk nad Wisla wymaga zwigkszenia
postrzegania znaczenia walorow dziedzictwa przyrodniczego
1 kulturowego, wzmocnienia 1 dywersyfikacji  $rodowiska
ekonomicznego, w celu utworzenia nowych miejsc pracy oraz
poprawienia zdolno$ci organizacyjnych spotecznosci. Jako punkt
startowy strategii zaproponowano uruchomienie dziatah promujacych
cenne walory nadwislanskich tgk, otwartego krajobrazu doliny Wisty
oraz dziedzictwa kulturowego w centrum rodowodu historycznego
duchowej stolicy Mazowsza.

Stowa kluczowe: kapitat obszaru, konkurencyjnos¢ srodowiskowa,
profil obszaru, Strategia Zrownowazonego Rozwoju
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ZROWNOWAZONA ENERGIA - KOEGZYSTENCJA
FARM WIATROWYCH I OBSZAROW NATURA 2000

Wiktoria Rudzka, Olga Federowicz, Jan Przybylowski

Miedzywydzialowe Koto Naukowe Ekoinzynieriii, SGGW w Warszawie,
e-mail: janek1p@onet.pl

Zroéwnowazona energia to koegzystencja funkcji farm wiatrowych
na obszarach sieci Natura 2000. W pracy omoéwiono przepisy prawne
regulujace dziatalno$¢ farm wiatrowych i role obszarow Natura 2000.
Przedstawiono map¢ z lokalizacjg istniejagcych farm wiatrowych
w Polsce na tle sieci obszaréw Natura 2000. Oméwiono wady 1 zalety
dziatalnos$ci farm wiatrowych oraz potencjalny wpltyw oddziatywania
farm wiatrowych na §rodowisko. Przedstawiono propozycje
minimalizacji negatywnego wptywu farm na obszary chronione.

Stowa kluczowe: FEuropejski Sie¢ Ekologiczny, OZE, ocena
oddziatywania, lokalizacja farm wiatrowych w Polsce
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DYNAMIKA ROZWOJU POPULACJI IRIS SIBIRICA
JAKO ELEMENT OCENY STANU ZACHOWANIA
EAK TRZESLICOWYCH

Maria Janicka', Bogumita Pawluskiewicz?

! Katedra Agronomii, Instytut Rolnictwa, Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa
2 Katedra Ksztattowania Srodowiska, Instytut Inzynierii Srodowiska, Szkota Gtowna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, ul. Nowoursynowska 159, 02-776
Warszawa, e-mail: maria_janicka@sggw.edu.pl

Kosaciec syberyjski Iris sibirica L. to gatunek eurosyberyjski
zrodziny [ridaceae. Rodzimy zasigg tego gatunku rozcigga si¢
od Europy po Srodkowa Azje. W Polsce wystepuje na rozproszonych
stanowiskach w czg$ci nizowe] oraz w pasie wyzyn potudniowych.
Zasiedla glownie platy zmiennowilgotnych 1tak trzgslicowych
Molinietum caeruleae, ktore naleza do najcenniejszych poétaturalnych
zbiorowisk Polski i Europy Srodkowej. Wystepuje takze
w zbiorowiskach rozwijajacych si¢ na siedliskach Iak trzeslicowych
w efekcie  zaniechania uzytkowania 1/lub zmiany warunkéw
hydrologicznych, badz pozostajacych w kontakcie przestrzennym
z tgkami trzg§licowymi. Wedlug kryteriow Czerwone] Listy
Migdzynarodowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN 2022) [ris sibirica
jest gatunkiem o kategorii — bliski zagrozenia (NT). W Polsce ma status
VU - narazony na wyginigcie, od 1946 r. podlega Scistej ochronie
gatunkowej 1 wymaga ochrony czynnej. W $rodkowej Polsce jest
gatunkiem wymierajacym. Obserwuje si¢ spadek liczby stanowisk oraz
wyrazny ubytek liczebnos$ci populacji tego gatunku na poszczegdlnych
stanowiskach spowodowany nawozeniem i osuszaniem 1gk oraz
zaprzestaniem koszenia. Gatunek ten jest zagrozony takze przez
zbieranie do celéw dekoracyjnych.

Celem badan byta ocena biometryczna stanu oraz analiza dynamiki
rozwoju populacji Iris sibirica L. na dwoch stanowiskach. Wyniki tych
badan pozwalajag na wnioskowanie o rozwoju ocenianych populacji
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w przysztosci 1 moga by¢ pomocne przy podejmowaniu odpowiednich
dziatan majacych na celu ich ochrone.

Badania przeprowadzono w latach 2018 — 2022 na dwoch
stanowiskach ~ polozonych w  wojewddztwie  mazowieckim:
1) w Dolinie Dolnej Pilicy (PLH 140016), w poblizu miejscowosci
Mniszew, w sasiedztwie z laka selernicowg oraz 2) w dolinie rzeki
Rzadzy, w miejscowosci Tymoteuszew, na siedlisku tak trzgslicowych.
Liczebno$¢ populacji Iris sibirica i ich kondycje okre§lano na
podstawie: liczby skupien ramet (gatunek ten wyksztatca krotkie grube
ktacza), ich szerokosci, liczby pedow generatywnych w skupieniu i ich
wysoko$ci oraz wysokosci gtoéwnej masy liSciowej. Pomiary
biometryczne wykonywano w potowie czerwca, w fazie dojrzewania
nasion. W Mniszewie na 16 losowo wybranych osobnikach
(skupieniach ramet), a w Tymoteuszowie, ze wzgledu na matg ich
liczbe mierzono wszystkie osobniki. Roslinno$¢ towarzyszaca Iris
sibirica zidentyfikowano na podstawie zdje¢ fitosocjologicznych
wykonanych metoda Braun-Blanqueta (1964).

W  Mniszewie populacja [ris sibirica jest stosunkowo duza
1 systematycznie powieksza si¢ (130 skupien ramet w 2018, a 143
w 2022). W Tymoteuszowie natomiast jest niewielka, reprezentowana
jedynie przez pojedyncze skupienia ramet (jedno w 2018 r., trzy w 2022
r.) lecz o wigkszej $rednicy (42 — 78 cm; a 36 — 70 cm w Mniszewie).
Ponadto stwierdzono, ze skupienia ramet wystepujace w Mniszewie sa
utworzone z wigkszej liczby pedow generatywnych (Srednio 28,2),
o wiekszej wysokosci (95,5 cm) niz w Tymoteuszowie (odpowiednio
10 1 79,6 cm). Charakteryzuja si¢ rowniez wigksza wysokos$cig
wegetatywnych jednostek nadziemnych. Swiadczy to o tym, ze Iris
sibirica w Mniszewie ma korzystne warunki do rozwoju. Na pedzie
generatywnym, niezaleznie od stanowiska, wystepowato od 3 do 6
kwiatow, przewaznie 3 —4. W obu stanowiskach wraz z uptywem czasu
nastepowal rozwoj populacji Iris sibirica, co potwierdzaja wicksze
warto$ci badanych cech w 2022 roku niz w 2018. Skupiskowy typ
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rozmieszczenia osobnikow spowodowal, Ze obszar zajety przez rosliny
Iris sibirica w latach 2018-2022 nieznacznie zwigkszyt sie, zwlaszcza
w Mhniszewie, istotnie wzrosto natomiast zageszczenie pojedynczych
skupien.

Badane stanowiska z obecno$cig [Iris sibirica rdznily si¢ takze
sktadem florystycznym zbiorowiska, w ktorym gatunek ten wystepuje.
W Mniszewie bylo to stosunkowo ubogie w gatunki zbiorowisko
(27  gatunkéw), a najliczniejszymi  byly Poa  pratensis
L. ssp. angustifolia oraz Galium boreale. W Tymoteuszowie natomiast
zbiorowisko byto bogatsze w gatunki (47 gatunkéw) z dominujacymi
Juncus effusus 1 Filipendula ulmaria. Gatunki te charakteryzowaty si¢
najwyzsza (V) klasg stalosci fitosocjologicznej 1 najwiekszym
pokryciem (2—4, 2-3), czyli do 50%, a nawet do 75%.

Podsumowujac populacja Iris sibirica w Mniszewie jest w dobrym
stanie; $wiadczy o tym duza i systematycznie wzrastajaca liczba
skupisk ramet oraz znaczna liczba 1 wysoko$¢ pedow generatywnych.
Z uwagi na rzadko$¢ wystepowania Iris sibirica w Polsce srodkowej
stanowisko w Tymoteuszowie powinno by¢ zachowane. Niepokojace
jest zaprzestanie od trzech lat uzytkowania tego terenu, gdyz dla
utrzymania populacji Iris sibirica niezbgdne jest stosowanie zabiegow
ochrony czynnej. Dlatego wskazane byloby utworzenie w tej lokalizacji
uzytku ekologicznego.

Stowa Kkluczowe: kosaciec syberyjski, skupienia ramet, pedy
generatywne, gatunki towarzyszace, sSrodkowa Polska
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SZACOWANIE LADUNKU AZOTU I FOSFORU
ODPLYWAJACEGO Z PRYZM NAWOZOW
NATURALNYCH JAKO POTENCJALNE ZAGROZENIE
DLA JAKOSCI WOD W ZLEWNIACH ROLNICZYCH

Jerzy Mirostaw Kupiec

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska,
ul. Pigtkowska 94C, 60-649 Poznan; e-mail: jerzy.kupiec@up.poznan.pl

Celem pracy byla analiza potencjalnego zagrozenia odcieckami
z przechowywanych pryzm odchodéw zwierzecych oraz oszacowanie
tadunku azotu (N-NO,, N-NO;, N-NHy) i fosforu (P-POs) mogacych
trafia¢ do wod. Badania byly prowadzone na terenie gminy Mie$cisko,
w powiecie wagrowieckim, w wojewddztwie wielkopolskim w 2022 r.
Gmina ma charakter wybitnie rolniczy (89,1% uzytkéw rolnych)
1 potozona jest w zlewni rzeki Wely (Rys. 1). Do badan wytypowano
15 losowo wybranych pryzm stalych nawozow naturalnych
sktadowanych przez rolnikow indywidualnych. Pryzmy, ktére zostaty
poddane badaniu byly réznie przechowywane. Siedem z badanych
pryzm byty pryzmami luZzno sytuowanymi, bez izolacji, bezposrednio
na gruncie (1, 2, 4, 7, 8, 12 oraz 15). Pozostate osiem pryzm byto
przechowywane na ptycie obornikowej. Jednak ryzyko wystepowania
odciekéw bylo duze, ze wzgledu na brak zbiornika na odcieki.
W miejscach przechowywania obornika obserwowano wnikanie
odciekéw do gruntu wokoét ptyty. Pryzmy byly okresowo wymieniane
oraz uzupehiane dodatkowym obornikiem. Srednia powierzchnia
badanych pryzm wynosita 139,9 m? i poza dwoma (6 i 7) nie
przekraczaty wysokosci 2,5 metra (Tab. 1).

Gospodarstwa, w ktorych uktadane byty pryzmy obornika, nalezaty
do  gospodarstw  ekstensywnych lub  $rednio-intensywnych
1 specjalizowaly si¢ gtownie w chowie trzody (2, 6,9, 10, 11, 13) 1 bydta
(1, 5, 14, 15). W gospodarstwach nr 3, 4, 8, 12 produkcja zwierzgca
miata charakter mieszany — trzoda i bydto. Wszystkie gospodarstwa,
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oprocz nr 1, posiadaty niewielkie ilo$ci drobiu na potrzeby wiasne.
Liczba sztuk nie przekraczata 50. Jedynie gospodarstwo z pryzma nr 7
posiadato 1000 szt. drobiu. Poza tym rolnik nie utrzymywal innych
zwierzat.

Legenda A
— kanaty
rzeka Wetna
B pryzmy
[ miesciska

Rys. 1. Lokalizacja analizowanych pryzm na tle granic
administracyjnych gminy Mosciska oraz gléwnych ciekow wodnych

Dla oszacowania tadunkéw biogenow emitowanych z odciekami
z pryzm przechowywanego obornika policzono bilans sktadnikéw na
poziomie pryzmy. Bilans makrosktadnikow uwzglednial po stronie
przychodu depozycje azotu i fosforu z atmosfery oraz zawarto$¢
w odchodach zwierzecych. Rozchdéd obejmowat straty wynikajace
z pojawiajacego si¢ odcieku (Kupiec 2020, Kupiec 2021) (Tab. 1). Ilos¢
sktadowanych nawozow naturalnych zostata oszacowana na podstawie
liczby zwierzat utrzymywanych w gospodarstwach wg wytycznych
zawartych w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 lutego 2020r.
(Dz. U. z 2020r. poz. 243). Parametry chemiczne i wielko$¢ odciekow
z pryzm oraz zmiany wilgotnosci w pryzmie zostaly oszacowane na

38



VIII Konferencja Naukowa
GOSPODAROWANIE W DOLINACH RZECZNYCH NA OBSZARACH NATURA 2000

podstawie wynikow Kupca 1 in. (2020). Suma opaddéw oraz depozycja
pierwiastkow zostata policzona na podstawie danych z Gléwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska
(https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/chemistry/precipation).

Badania wskazuja, ze $rednie ilo$ci azotu mogacych przedostawac
si¢ z pryzmy do gruntu, badz wod z odciekami wynosza 40,9 kg rok
(11,6-124,8 kg N/rok), a fosforu 6,2 kg rok (0,5-35,53 kg P/rok) (Tab.
1). Mimo ekstensywnego charakteru produkcji zwierzecej
w analizowanych gospodarstwach, 15 badanych pryzm byto zrédtem
613,6 kg azotu 1 93,7 kg fosforu w powstajacych odciekach w skali
roku. Na podstawie uzyskanych wynikow mozna wnioskowac,
ze niewlasciwie zabezpieczone podczas przechowywania pryzmy
stalych nawozow naturalnych, moga przyczynia¢ si¢ do powaznego
zanieczyszczenia wod podziemnych 1 powierzchniowych, nawet
w gospodarstwach z niezbyt intensywng produkcja zwierzecy.

Tab. 1. Bilans fosforu na poziomie pryzmy

Powierzchnia
pryzmy
Ilo$¢ odcieku
Nog z opadem
atmosferycznym
Pog z opadem
atmosferycznym
Zawartos$¢ azotu
W pryzmie
Zawarto$¢
fosforu
Sumaryczny
odptyw azotu
Sumaryczny
odplyw fosforu

Nr pryzmy

=~
&,

[m?] [m?rok] ‘ [kg/pryzme/rok] ’
426,9  979,8 0,55 0,18 1462,1 7310,3 124,8 383
147,8 1154 0,19 0,06 20,3 101,4 432 45
107,4 111,88 0,14 0,05 190 952 314 44
129,3  161,2 0,17 0,06 39,6 1979 37,8 6,3
207,9 0,13 0,04 65,8 329,1 30,5 &1
207,5 138,1 0,27 0,09 29,0 145,1 60,7 54
269,0 26,4 0,34 0,12 1,1 53 78,6 1,0
130,5 1674 0,17 0,06 42,7 2133 38,1 6,5

X | Q[N | N[ B|W[DN|—
L
S
>
(O]
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9 60,0 12,3 0,08 0,03 0,2 1,1 17,5 0,5
10 1159 46,5 0,15 0,05 33 16,5 339 1,8
11 1428 58,6 0,18 0,06 5,2 26,2 41,7 23
12 53,5 58,1 0,07 0,02 5,1 25,7 156 23
13 39,5 17,7 0,05 0,02 0,5 2,4 11,6 0,7
14 70,9 131,6 0,09 0,03 264 131,8 20,7 5,1
15 93,7 163,7 0,12 0,04 40,8 204,1 274 6,4

Stowa kluczowe: obornik, odciek z obornika, azot, fosfor, zagrozenia
jakosci wod

Literatura
1.

Kupiec J.M. 2020. Analiza obiegu azotu na poziomie pryzmy
obornika skladowanej na gruncie. Poznan University of Life
Sciences, Department of Ecology and Environmental Protection,
1-4.

Kupiec J.M. 2021. Ananiz yupxynayii azomy Ha pieHi wmabens
eHow po-3miwjenoeo na epynmi. 11 Miedzynarodowa konferencja
naukowo-praktyczna (II MixnapogHa HayKOBO-IPaKTUYHA
koH(pepeHtis) «Vin Smart Eco». 20-21 maja, 2021 r. Winnica,
Ukraina.

Kupiec JM., Bednarek A., Szklarek S. 2020. Rozw¢j
1 optymalizacja innowacyjnej metody redukcji istotnych
zanieczyszczen punktowych rozproszonych oraz obszarowych na
terenach wiejskich. Raport koncowy. Projekt nr: RPWP.01.02.00-
30-0010/17-00. s. 160.

40



VIII Konferencja Naukowa
GOSPODAROWANIE W DOLINACH RZECZNYCH NA OBSZARACH NATURA 2000

OCHRONA PTAKOW NA FARMACH WIATROWYCH
W DOBIE TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ.
WYZWANIA, POTRZEBY, MOZLIWOSCI

Aleksandra Szurlej-Kielanska'~, Dariusz Gérecki'~
Lucyna Pilacka®?
I Tactus,

2 Stowarzyszenie Wspierania Inwestycji Przyjaznych PTAcom
3 Pracownia Przyrodnicza Lucyna Pilacka

Swiatowa branza energetyki wiatrowej stoi u progu

bezprecedensowej ekspansji. Dynamiczny rozwdj projektéw ladowych
farm wiatrowych, za sprawg bezdyskusyjnie niezbednej transformacji
energetycznej dzieje si¢ na naszych oczach w skali i tempie dotad
niespotykanym. Polska podobnie jak inne kraje czlonkowskie UE
realizuje obecnie plan ustawowych 1 proceduralnych uproszen
majacych na celu szybki i skuteczny rozwoj farm wiatrowych. Trwaja
prace na nad wyznaczeniem stref docelowych OZE 1 wdrozeniem
dyrektywy RED III. Potrzeba zapewnienia odpowiedniej mocy
ladowych farm wiatrowych sprawia, ze coraz cze¢sciej plany rozwoju
energetyki wiatrowej uwzgledniajg obszary cenne dla ptakéw oraz
bezposrednio sagsiadujace z obszarami Natura 2000.
Doswiadczenia lideréw rynku europejskiego, w tym Polski w zakresie
$miertelnosci ptakéw na farmach wiatrowych i fakt, ze Polska jest
waznym terenem rozrodczym dla kilku gatunkow ptakoéw zagrozonych
ze strony farm wiatrowych, wymuszaja podjg¢cie pilnych dziatan
w zakresie wypracowania strategii skutecznej ochrony réznorodnosci
biologicznej 1 wdrazania dziatah mitygujacych. Dzisiejszy stan wiedzy
i wieloletnie doswiadczenia europejskiej branzy wiatrowej jasno
wskazuja, ze ladowe farmy wiatrowe moga generowaé znaczaco
negatywne oddziatywanie na awifaung, w szczego6lnosci, jesli chodzi
o $miertelno$¢ tych zwierzat.
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Z dotychczasowych badan i publikowanych danych wynika, ze czes¢
gatunkow jest szczeg6lnie podatna na kolizje, co w wielu przypadkach
przektada si¢ na status lokalnych populacji, ale moze jednocze$nie
w negatywny sposob oddziatywa¢ na gatunki bedace przedmiotem
ochrony obszarow Natura 2000. Dotyczy to szczegdlnie: bielika, kani
rudej 1 orlika krzykliwego, ponadto skrajnie nielicznego rybotowa.

W zwigzku z tym konieczne jest podejmowanie odpowiednich dziatan
minimalizujagcych. Powinny to by¢ zarowno zabiegi zwigzane
z wykluczaniem najbardziej problematycznych lokalizacji turbin
w ramach tzw. procedury OOS, doglebna analiza oddzialywania
inwestycji wiatrowych na obszary Natura 2000 pod katem zachowania
odpowiedniego stanu ochrony poszczegdlnych gatunkéw jak spojnosc
1 cigglo$¢ obszarow Natura 2000 jak tez stosowanie odpowiednich
rozwigzan technicznych minimalizujacych ryzyko kolizji.

Jednym z nowoczesnych rozwigzan pozwalajacych na skuteczne
minimalizowanie ryzyka kolizji sg tzw. systemy detekcyjno-reakcyjne
umozliwiajace krotkotrwale wylaczenia na zadanie (eng. shutdown on
demand). Przeprowadzone liczne badania 1 testy na farmach
wiatrowych w Polsce, Niemczech, Hiszpanii czy Francji wskazujg na
mozliwo$¢ znaczacego ograniczenia ryzyka kolizji ptakow
drapieznych. Celem niniejszej pracy byla waloryzacja skutecznosci
dziatania jednego z dostgpnych na rynku systemow detekcyjno-
reakcyjnych na funkcjonujacej ladowej farmie wiatrowej w Hiszpanii.
Dane dotyczace przelotow ptakéw zgromadzone przez system zostaty
poréwnane z danymi zebranymi przez ornitologdéw pracujacymi in situ.
W trakcie rocznego monitoringu zarejestrowano ponad 16 800 ptakdw,
z czego 5100 stanowily duze ptaki drapiezne. Ponad 4000 wykry¢
uruchomito sygnal zatrzymania turbiny, z czego 2300 z nich miato
miejsce podczas jej pracy. Srednio, potencjalnie kolizyjne przeloty
ptakow generowaty 2,1 zatrzymania dziennie. Wskaznik zatrzyman
falszywie pozytywnych (zatrzymanie na skutek wykrycia obiektu nie
bedacego ptakiem) wynidst jedynie 0,25 dziennie na system.
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Co najwazniejsze, analiza nagran 1 zdje¢ zgromadzonych przez system
a takze monitoring porealizacyjny prowadzony przez ornitologoéw
na FW nie wykazal zadnych przypadkow kolizji ptakow z turbinami.
Dzigki mozliwos$ci oszacowania odlegtosci 1 sklasyfikowania wielkosci
ptaka rzeczywiste straty produkcji energii s3 minimalne 1 wynosza
ponizej 1% rocznej produkcji energii.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze tego typu dziatania minimalizujace
pozwalaja na ochrone ptakow reprezentujacych populacje lokalne
1 migrujace, kluczowe jednak wydaje si¢ upowszechnianie wiedzy na
ten temat oraz uwzglednienie odpowiednich mitygacji na etapie
procedury OOS. W szczegdlnosci wydaje sie, ze to wlasnie prawidtowo
przeprowadzona ocena oddziatywania planowanych inwestycji
wiatrowych na sgsiadujagce obszary Natura 2000, moze by¢
odpowiednim narzg¢dziem do szacowania zagrozen oraz uwzgledniania
odpowiednich dziatan ochronnych.

Stowa kluczowe: Ochrona ptakéw, farmy wiatrowe, zrownowazona
energetyka wiatrowa, obszary cenne dla ptakow
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STYMULOWANIE ROZWOJU MALEGO MIASTA
O UNIKATOWYCH WALORACH KULTUROWO -
KRAJOBRAZOWYCH NA PRZYKLADZIE
CZERWINSKA NAD WISLA

Anna Dhugozima', Ewa Kosiacka-Beck?, Ewa Rykata’

I'Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego, 02-787 Warszawa ul. Nowoursynowska
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2 Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego, 02-787 Warszawa ul. Nowoursynowska
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Specyfika uktadu osadniczego Polski polega na tym, zZe jest ona
krajem matych miast. Poczatki matych miast w Polsce siegaja czasow
sredniowiecznych. Lokowane najczesciej byty w XIII 1 XIV wieku. Ten
poznosredniowieczny rodowod polskich miasteczek definiuje ich
tozsamos$¢ 1 genius loci, ,,utrwalony w dawnych uliczkach nastrgj
przesztosci”. Jak zauwazaja badacze krajobraz malego miasta zawsze
tworza elementy naturalne, siedliskowe czy lokalizacja przy ciekach
wodnych 1 elementy zabudowane, bedace nastgpstwem osiedlania
i oswajania krajobrazow przez cziowieka. W wielu przypadkach
sktadniki naturalne sa najsilniejszym nos$nikiem tozsamosci lokalne;,
zwlaszcza, jesli wynikaja z wyjatkowej rzezby terenu, czy silnych form
pokrycia roslinnego. W przypadku wielu miejscowosci unikatowe staje
sie sgsiedztwo rzeki 1 wynikajace z jej obecnosci walory krajobrazowe
1 bogactwo przyrodnicze. Taka rzeka jest bez watpienia Wista, ktorej
obecno$¢ odnotowana jest w panoramach miast jako element
wizerunkowy (wigkszych miast jak Warszawa w obrazach Canaletta,
Ptock, Torun, Krakow) ale tez element miastotworczy w znaczeniu
spotecznym, kulturowym 1 tozsamos$ciowym (bulwary wislane).
Wspotczesnie w wiekszosci polskich miast kultywowane jest by tereny
nadrzeczne, ktére dodatkowo sg cenne przyrodniczo pozostawaty
enklawami natury z calym jej siedliskowym bogactwem,
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a gospodarowanie nimi wychodzito od szacunku i1 rytmu kluczowych
proceséw zachodzacych w obszarach chronionych. W nich cztowiek
ma si¢ podporzadkowac ich rytmom, obserwowac i edukowac.

Szans na rozwdj dla malych miast nalezy upatrywaé we:
wiasciwym rozpoznaniu uwarunkowan wewnetrznych i zewngtrznych,
umiejetnosci zdiagnozowania i wykorzystania stymulatorow rozwoju.
Aby odnalez¢ si¢ w nowych uwarunkowaniach male miasta potrzebuja
scenariusza, koncepcji rozwoju. Remedium moze by¢ proba
zaimplementowania zatozen jednej ze wspodlczesnych koncepcji
urbanistycznych, ktore kieruja si¢ ideg zrownowazonego rozwoju wg
kryteriow takich jak 1) skala percepowania przestrzeni,
identyfikowanej jako ludzka skala 2) charakter miejsca 1 lokalnego
klimatu 3) r6znorodnos$¢ i bior6znorodnos¢ 4) adaptowalno$¢ do zmian
klimatu 5) ilo$¢ 1 jako$¢ przestrzeni publicznych, miejsc integracji
spotecznych 6) otwarto$c¢ 1 elastycznos¢ systemu 7) jakos$¢ srodowiska
naturalnego. Wspolczesne koncepcje urbanistyczne, szczeg6lnie te,
ktorych idee u podstaw stawiaja na zrownowazony rozwoj
i poszanowanie autentycznosci 1 uwarunkowan siedliskowych
sa wlasciwym kierunkiem rozwoju przestrzennego.

Celem badan jest ukazanie kierunkéw zmian i wskazanie
czynnikow, ktore powinny stymulowac rozwdj Czerwinska nad Wista
w stron¢ zachowania jego naturalnych waloréw w duchu Cittaslow jako
optymalnego rozwigzania dla miasteczka o tak unikalnym zasobie,
o tak czytelnej lokalnej tozsamosci. Filozofia Cittaslow uczy szacunku
do tego co lokalne, by bardziej uzmystowi¢ sobie warto§¢ smakow,
kolorow, zapachow miasta, anizeli szybko 1 bezrefleksyjne podgzac
za najnowszymi trendami w coraz bardziej zglobalizowanej
gospodarce. Stawiajac sobie za cel zapewnienie poprawy jakosci zycia
w matych spotecznosciach, pozwala mieszkancom i go$ciom po prostu
cieszy¢ si¢ zachowanymi warto$ciami przyrodniczymi, kulturowymi,
zabytkowymi i prospotecznymi ich matych ojczyzn. Wskazuje
na tworzenie jakosci we wszystkich dziedzinach zycia miejskiego,
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podkreslajac, ze kazda przestrzen posiada swojg niepowtarzalng
atmosferg, w zwigzku z tym nalezy postara¢ si¢ wydoby¢
autentycznego (nie powierzchownego) ducha miejsca — genius loci,
by wykorzysta¢ to dla wlasnego rozwoju.

Stowa kluczowe: miasto nadrzeczne, wartosci przyrodnicze, obszary
natura 2000, ochrona krajobrazu, uwarunkowania siedliskowe,
zrobwnowazony rozwo0j miast, City Slow
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AKTYWNOSC ENZYMATYCZNA SRODOWISKA
GLEBOWEGO W DOLINIE RZADZY

Elzbieta Wolejko!, Urszula Wydro!, Bogumita Pawluskiewicz?,
Tomasz Gnatowski?, Maria Janicka®
'Politechnka Biatostocka, ul. Wiejska 45 E, 15-351 Bialystok
2 Instytut Inzynierii Srodowiska SGGW w Warszawie, ul. Nowoursynowska 159,
02-776 Warszawa,

3Instytut Rolnictwa SGGW w Warszawie, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa,
e-mail: e.wolejko@pb.edu.pl

Bior6znorodno$¢ srodowiska stanowi wazny punkt w utrzymaniu
jednego z elementow Zielonego L.adu UE. Bogactwo florystyczne jakie
mozna obserwowac na tgkach w krajobrazie Mazowsza, jest rOwniez
uwarunkowane réwnowage mikrobiologiczng §rodowiska glebowego,
ktora istotnie oddziatuje na kondycje roslin. Obiekty takowe ulegaja
cze¢sto zmianom co przyczynia si¢ do zaniku populacji gatunkow
zagrozonych jakim jest Dactylorhiza majalis (Rchb.). Jest to gatunek
zagrozony i chroniony w zwigzku z tym wymaga statego monitoringu
1 podjecia odpowiednich srodkéw w celu utrzymania go na siedlisku.
Dlatego poszukuje si¢ interakcji jakie powstajg migdzy ro$linami
a $rodowiskiem glebowym 1 jego wilasciwosciami biochemicznymi.
Celem badan byla analiza wplywu parametrow enzymatycznych
siedlisk na stan populacji D. majalis w gérnym odcinku rzeki Rzadza.
W 8 charakterystycznych ptatach roslinnych w glebie okreslono gtowne
wlasciwosci  fizyczno-chemiczne oraz parametry enzymatyczne
tj. aktywno$¢ dehydrogenaz (Dha), B-glukozydazy (pB-glu) oraz
fostatazy kwasnej (PAC) i zasadowej (PAL).

Na podstawie przeprowadzonych badan zaobserwowano,
ze aktywnos$¢ enzymoéw istotnie ulegala zmianie w zalezno$ci od
siedliska jaki i terminu poboru probek. Najwyzsza aktywno$¢ Dha, [3-
glu 1 fosfataz byta obserwowano na obiekcie 8F natomiast najnizsza
w obiekcie 3A. Stwierdzono, ze aktywno$¢ enzymdw byta skorelowana
z pH 1 uwodnieniem siedliska. Uzyskane wyniki sugeruja, Ze obiekt 3A
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charakteryzowal si¢ najnizsza aktywnos$cig badanych enzymow,
co w konsekwencji moze przyczynic si¢ w przysztosci do uposledzenia
obiegu glebowej materii organicznej a tym samym do istotnych zmian
bior6znorodnosci srodowiska.

Stowa Kkluczowe: Dactylorhiza majalis, DHA, [-glukozydaza,
fosfataza kwasna i1 zasadowa
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ROLA DOLIN RZEK W ZINTEGROWANYCH
PROCESACH ROZWOJU MALYCH MIAST,
NA PRZYKELADZIE CZERWINSKA NAD WISEA,
UNIEJOWA NAD WARTA, NOWEGO MIASTA
LUBAWSKIEGO NAD DRWECA

Anna Dhugozima, Ewa Kosiacka-Beck, Ewa Rykata

Szkota Gloéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Inzynierii
Srodowiska, Katedra Sztuki Krajobrazu, ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa,
e-mail: anna_dlugozima@sggw.edu.pl, ewa_kosiacka-beck@sggw.edu.pl,
ewa_rykala@sggw.edu.pl

Rzeka stanowi istotny element kompozycji urbanistycznej miasta,
determinuje jego plan, tworzy relacjc miedzy $rodowiskiem
zurbanizowanym i naturalnym. Autorki zaprezentuja wielowymiarowe
warto$ci rzeki 1 jej rolg w procesach naprawy funkcjonowania i rozwoju
matych miast. Badaniami objeto trzy mate polskie miasta
(wg zalozonych kryteriow) ktorych tozsamos¢ wynika z nadrzecznego
polozenia, tj. Czerwinsk nad Wista (woj. mazowieckie), Nowe Miasto
Lubawskie nad Drwecg (woj. warminsko-mazurskie) oraz Uniejow nad
Warta (woj. 1odzkie). Wykonano szereg analiz przestrzennych
w oparciu o wartosci krajobrazu metodami fenomenologicznymi
w skali makro — mezo — mikro. Badanie krajobrazu miasta oparte bylo
o uwarunkowania przyrodnicze 1 krajobrazowe 1 obejmowato:
1) analize nawarstwien historycznych (identyfikacja dziedzictwa
kulturowego, etapowanie rozwoju przestrzennego — przyblizony wiek
pokrycia substancjg materialng), 2) analiz¢ struktury funkcjonalne;j,
3) analizg struktury przestrzennej wyrazonej w zwartosci
urbanistycznej, intensywno$ci  zagospodarowania, kompozycji
urbanistycznej, identyfikacji elementow strukturalnych krajobrazu
miasta (wg K. Wejcherta, K. Lyncha’a), 4) analiz¢ uwarunkowan
spoteczno-organizacyjnych (identyfikacja infrastruktury spolecznej,
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systemu  przestrzeni  publicznych, danych demograficznych,
przedsiebiorczos¢, ocena polityki przestrzennej miasta).

Na podstawie przeprowadzonych badan zidentyfikowano
problemy, bariery, ograniczenia, deficyty a takze warto$ci przestrzenne
budujace potencjat rozwoju miast.

Efektem koncowym badan byto opracowanie planoéw naprawczych
dziatan (koncepcji rozwoju miast) matych miast jako remedium dla
zidentyfikowanych probleméw przestrzennych. Zaproponowane kroki
badawcze moga przyczyni¢ si¢ do wzmocnienia tozsamosci
poszczegbdlnych miast, opartej na walorach rzek. Takie podejscie
wplynie na stworzenie dynamicznego organizmu miejskiego,
eksponujacego rzeke 1 jej wielowymiarowo$¢ w procesach rozwoju
spoteczno-gospodarczego.

Stowa kluczowe: identyfikacja barier i warto$ci, stymulator rozwoju,
tozsamos$¢, krajobraz matego miasta, program rozwoju
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ODPADY JAKO ZRODLO ZANIECZYSZCZEN
W OBSZARACH NATURA 2000- RYZYKA I SZANSE
W KONTEKSCIE ZMIAN PRAWNYCH

Aleksandra Bilkiewicz-Kubarek, Elzbieta Jarosz-Krzeminska

Akademia Gorniczo-Hutnicza, Al. Mickiewicz 30, 20-059 Krakow

Sie¢ Natura 2000, utworzona na mocy Dyrektywy Siedliskowej
i Dyrektywy Ptasiej Unii Europejskiej, ma na celu zapewnienie
dlugoterminowego przetrwania najcenniejszych 1 najbardziej
zagrozonych gatunkéw 1 siedlisk w Europie. Jednak te obszary
chronione coraz czg$ciej staja w obliczu wyzwania zanieczyszczenia,
a odpady sg znaczacym czynnikiem. W prezentacji przedstawiono
odpady zaréwno jako ryzyko, jak 1 szansy na obszarach Natura 2000,
szczegOlnie w $wietle ostatnich zmian prawnych. Zanieczyszczenie
odpadami stwarza niezliczone zagrozenia dla delikatnych ekosystemow
na obszarach Natura 2000; od plastikowych odpadéw wplywajacych na
zycie morskie i ptactwo po niebezpieczne odpady zanieczyszczajace
glebe 1 wode, a ich wplyw jest gleboki 1 wieloaspektowy.
Te zanieczyszczenia mogg zaktdcaé tancuchy pokarmowe, degradowac
siedliska 1 zagraza¢ przetrwaniu gatunkow chronionych. Ponadto
gromadzenie si¢ odpadow moze podwazy¢ integralno$¢ ekologiczng
1 wartos$¢ estetyczng tych obszarow naturalnych, ktore sg kluczowe dla
ochrony réznorodnosci biologicznej i dobrostanu cztowieka. Z drugiej
strony, ewoluujagce wymagania prawne, stwarzaja mozliwosci
tagodzenia skutkow tych zagrozen. Ostatnie zmiany legislacyjne na
szczeblu UE 1 krajowym majg na celu udoskonalenie praktyk
gospodarowania odpadami, promowanie recyklingu i ograniczenie
wytwarzania odpadéw. Przepisy te nie tylko majg na celu ochrong
obszaré6w chronionych, w tym obszaréw Natura 2000 przed
zanieczyszczeniem, ale takze zachgcaja do zrownowazonych praktyk,
ktore moga przeksztatci¢ odpady w cenne zasoby. Wykorzystujac
te ramy prawne, interesariusze moga wdraza¢ innowacyjne rozwigzania
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w celu skuteczniejszego gospodarowania odpadami, chronigc w ten
sposob réznorodnos¢ biologiczng obszarow Natura 2000. Prezentacja
ma na celu ukaza¢ ryzyka i szanse wynikajace ze zmian prawnych
dotyczacych  gospodarki odpadami na poziomie krajowym
1 europejskim. Wprowadzenie systemu eletronicznego systemu BDO,
planowany  elektroniczny  system  kontroli  trangranicznego
przemieszczania odpaddw, zaostrzane cele poziomoéw recyklingu,
konieczno$¢ publikowania raportow niefinansowych (ESG) oraz
zwigkszajaca si¢ $wiadomos$¢ spoteczenstwa to szanse na lepsze
gospodarowanie odpadami. W kategorii ryzyko nalezy podkresli¢ brak
rozroznienia rodzajéw tworzyw sztucznych w katalogu odpadow,
biotworzywa, tworzywa biodegradowalne i konwencjonalne tworzywa
sztuczne s3 ujete tacznie. Kolejnym ryzykiem jest zaostrzanie
przepiséw dotyczacych transgranicznego przemieszczania zuzytego
sprzetu elektrycznego 1 elektronicznego. Przeprowadzona analiza ma
na celu dostarczenie wgladu w to, w jaki sposdb zmiany polityki moga
prowadzi¢ do pozytywnych wynikow srodowiskowych i wspierac
bardziej zrownowazone wspotistnienie migdzy dziatalnoscig cztowieka
a ekosystemami naturalnymi, a takze wskaza¢ zagrozenia jakie moze
nies¢ za sobg wprowadzanie coraz bardziej restrykcyjnych przepisow,
bez jedoczesnego, rdéwnie dynamicznego, rozwoju infrastruktury
do zagospodarowania odpadow.

Stowa kluczowe: gospodarka odpadami, Zielony Lad, Recykling,
zrOwnowazony rozwoj
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LICZEBNOSC WYBRANYCH MIKROORGANIZMOW
GLEBOWYCH Z SIEDLISK DACTYLORHIZA MAJALIS
W DOLINIE RZADZY

Urszula Wydro!, Elzbieta Wotejko!, Bogumita Pawluskiewicz?,
Tomasz Gnatowski, Maria Janicka®
Politechnka Biatostocka, ul. Wiejska 45 E, 15-351 Bialystok
nstytut Inzynierii Srodowiska SGGW w Warszawie, ul. Nowoursynowska 159,
02-776 Warszawa,

3Instytut Rolnictwa SGGW w Warszawie, ul. Nowoursynowska 159, 02-776
Warszawa e-mail: u.wydro@pb.edu.pl

Bior6znorodnos¢ srodowiska jest jednym z gléwnych postulatow
Zielonego tadu UE. Bogactwo florystyczne lak znajdujacych sig
na terenie Mazowsza jest $cisle zwigzane z wlasciwosciami siedliska,
w tym rowniez z aktywno$cig mikroorganizmoéw zamieszkujacych
glebe, ktore warunkuja wzrost i rozwdj ros$lin. Waznym elementem
krajobrazu Mazowsza sa taki, ktore zasiedla Dactylorhiza majalis
(Rchb.). Jest to gatunek zagrozony i1 chroniony, w zwigzku z czym
wymaga stalego monitoringu i podje¢cia odpowiednich srodkéw w celu
utrzymania go na siedlisku jego wystgpowania.

Celem badan bylo okre$lenie liczebnosci  wybranych
mikroorganizméw w probkach gleb z siedlisk D. majalis w gébrnym
odcinku rzeki Rzadza. W 8 wybranych platach roslinnych okreslono
gléwne parametry fizyko-chemiczne oraz ogdlng liczbe bakterii, liczbg
bakterii fluoryzujacych z rodz. Pseudomonas oraz liczbe grzybow
plesniowych.

Uzyskane wyniki wykazaly, ze liczba badanych mikroorganizmow
roznita si¢ istotnie w zaleznosci od siedliska oraz od terminu poboru
probek. Ogolna liczba bakterii byta najnizsza w siedlisku 6C, natomiast
najwyzsza w siedlisku 3B. Najwyzszg liczbe bakterii fluoryzujacych
z rodz. Pseudomonas odnotowano w siedlisku 6D, natomiast grzybow
plesniowych w siedlisku 8F. Liczebnos¢ badanych mikroorganizméow
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w glebie zalezala od wtasciwosci fizyko-chemicznych gleby, co z kolei
wiaze si¢ z wystgpowaniem D. majalis.

Stowa Kkluczowe: Dactylorhiza majalis, mikroorganizmy glebowe,
Pseudomonas sp., grzyby glebowe
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BIOTEST DO OPTYMALIZACJI DAWKOWANIA
SUBSTANCJI PROBIOTYCZNEJ DO SRODOWISKA
WODNEGO OPARTY O REAKCJE SKORUPIAKOW

DAPHNIA SP. (CLADOCERA, DAPHNIDAE)

Wojtasik Barbara!-?, Jerzy Mirostaw Kupiec®

'Katedra Genetyki Ewolucyjnej i Biosystematyki, Wydzial Biologii, Uniwersytet
Gdanski, ul. Wita Stwosza 59, 80-308 Gdansk

2HydroBiolLab, Firma Naukowo-Badawcza i Laboratorium Hydrobiologiczne, Gdynia

3 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska,
ul. Pigtkowska 94C, 60-649 Poznan

W dostepnej literaturze przedmiotu jest niedostatek opracowan
biotestow dotyczacych reakcji organizméw wodnych na stosowane
w rekultywacji zbiornikoéw wodnych i rzek substancje probiotyczne.
Zagadnienie jest zlozone z uwagi na rdéznego typu warunki
hydrologiczne zbiornikéw wodnych i rzek oraz inny rodzaj i stopien ich
degradacji. Powoduje to utrudnienia dotyczace okreslenia dawki
substancji probiotycznej jakag mozna zastosowac, aby uzyskac
pozytywny efekt 1 poprawe warunkow Srodowiskowych, przy
jednoczesnej dbatosci o cato$¢ ekosystemu. Celem badan bylo
skonstruowanie biotestu do optymalizacji dawkowania ptynne;j
substancji probiotycznej do rekultywacji zbiornikéw stodkowonych
(m.in.: jeziora, sztuczne zbiorniki, stawy hodowlane) o r6znym stopniu
degradacji, w szczegodlnosci silnie zeutrofizowanych.

Metodyka — uzupehi¢: zakres badan i stosowane metody, iluletnie
to bytly badania, w jakich latach realizowane, brakuje tez miejsca
prowadzonych badan

Badania przeprowadzono w ramach projektu NCBiR GEKON
(nr 267948/21/2016, Opracowanie 1 wdrozenie metody rekultywacji
jezior 1 ochrony wod powierzchniowych w oparciu o naturalne
technologie biologiczne wykorzystujace pozyteczne mikroorganizmy)
realizowanego przez Mikronatura Srodowisko sp. z o0.0.
Przeprowadzono szereg biotestow majacych na celu okreslenie reakcji
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hydrobiontow, w szczegdlnosci meiobentosu 1 wybranych taksonow
makrozoobentosu oraz zooplanktonu na rézne dawki substancji
probiotycznej ptynnej (EmFarma i EmFarma Plus) i stalej (kule
Bokashi). Testy prowadzono w oparciu o probki pobrane ze srodowiska
naturalnego (powierzchniowa warstwa osadéw dennych, do 5 cm
migzszosci, wraz z woda naddenng oraz probki wody wraz
z wystgpujagcymi  organizmami). Wytypowano zbiorniki wodne
o roznej klasie czystosci, co umozliwilo zebranie i obserwacje réznych
zgrupowan bezkrggowcow, charakterystycznych dla zbiornikow
o innym stopniu rozwoju trofii oraz réznym stanie ekologicznym
(od niezdegradowanego do silnej degradacji). Zastosowane stezenia
preparatu probiotycznego w biotestach podano na ryc. 1.

Przeprowadzone badania pozwolity na wytypowanie sposrod
zgrupowania meiobentosu slodkowodnego (Nematoda, Oligochaeta,
Copepoda-Cyclopoida, Ostracoda, Arachnida, Tardigrada, Gastropoda)
wioslarek Cladocera Daphnia sp. jako organizmu o szybkiej reakcji na
zwigkszenie dawki ptynnej substancji probiotycznej. (EmFarma Plus).
Test opierat si¢ na zaobserwowanym przyspieszeniu cyklu
rozwojowego Daphnia sp. przy dodaniu do hodowli substancji
probiotycznej. Uzyskany rezultat wskazuje na silne oddziatywanie
probiotyku na wymieniony takson. Osobniki dojrzate koncza cykl
rozwojowy szybciej w stosunku do proby kontrolnej (hodowla testowa
bez dodatku substancji probiotycznej oparta o ten sam materiat pobrany
z jezior o roznej klasie jako$ci). Zaobserwowane zjawisko mozna
okresli¢ jako selektywny efekt letalny. Osobniki juwenilne intensywnie
si¢ rozwijaja, ale nie stwierdzono w tej grupie wiekowej efektu
letalnego (ryc. 1).

Test pozwala na optymalizacje dawki substancji probiotyczne;,
stezenia, przy ktorym nie nast¢puje znaczace przyspieszenie cyklu
rozwojowego Daphnia sp. przejawiajace si¢ gwattowna Smiertelnoscia
osobnikow dojrzalych, w poréwnaniu z testem kontrolnym. Stanowi
to utatwienie w okresleniu dawki substancji probiotycznej, ktérg mozna

56



VIII Konferencja Naukowa
GOSPODAROWANIE W DOLINACH RZECZNYCH NA OBSZARACH NATURA 2000

bezpiecznie aplikowa¢ tak, aby nie spowodowaé pogorszenia
funkcjonowania wystepujacych zgrupowan bezkrggowcoOw w danym
zbiorniku wodnym. Skonstruowany biotest umozliwia niezalezne
1 szybkie dobranie dawki substancji probiotycznej do okre§lonego
zbiornika wodnego badz rejondw duzych jezior o innym rozwoju trofii
w poszczeg6lnych obszarach np.: zatokach.

Analiza reakcji na preparat probiotyczny Daphnia sp.
SteZenie preparatu probiotycznego: 10°%; 10%; 10°5;
LD:p (Adult) = 1 doba
Juv. wszystkie liczne osobniki byty zywe
Kontrola
Adult - wszystkie osobniki byty zywe

luv. wszystkie niebyt liczne osobniki byty zywe
Hodowla zachowawcza

Daphnia sp.

Hodowla testowa

Czas eksperymentu: dwie doby

Ryc. 1. Opis eksperymentu reakcji Daphnia sp. na rézne st¢zenie
substancji probiotycznej,

Stowa Kkluczowe: substancje probiotyczne, biotest, Daphnia sp.,
optymalizacja dawkowania, ekologia

Literatura

1. Wojtasik B., Kupiec J. 2017. Test optymalizacji dawkowania
probiotyku do srodowiska wodnego oparty o reakcje skorupiakow
Daphnia sp. (Cladocera, Daphnidae). Zgloszenie patentowe nr
P.422553, Urzad Patentowy RP, uprawniony Mikronatura
Srodowisko sp. z 0.0.
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ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII, A EKOLOGIA
I RZECZYWISTA OCHRONA SRODOWISKA

Barbara Wojtasik'?, Jan Wojtasik®

'Katedra Genetyki Ewolucyjnej i Biosystematyki, Wydzial Biologii, Uniwersytet
Gdanski, ul. Wita Stwosza 59, 80-308 Gdansk

’HydroBiolLab, Firma Naukowo-Badawcza i Laboratorium Hydrobiologiczne, Gdynia

3Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa, Politechnika Gdanska, Gdanisk

Odnawialne zrodta energii (OZE) stanowig pojecie obejmujace
szereg zjawisk (energia wiatru, stonca, geotermii, rzek i fal i inne) oraz
zwigzanych z tym urzadzen do pozyskania energii (m.in.: wiatraki,
pompy ciepta, ogniwa fotowoltaiczne). W zalozeniu urzadzenia
te produkujg czystg energi¢ i uznaje si¢, ze sg przyjazne dla srodowiska
naturalnego. Jednak nie kazdy sposob uzyskania tzw. czystej energii
jest ekologicznie oraz ekonomicznie uzasadniony. Przy tworzeniu
i reklamie roznych urzadzen OZE do uzyskiwania energii podawane sa
rozmaite parametry (m.in.: wydajnos¢ urzadzenia, emisje roéznych
gazdw, pozostaloSci po wytworzeniu energii itd.), natomiast nie jest
podawany bilans ekologiczny i energetyczny, ktory jest w stanie
okresli¢, czy urzadzenie produkuje czystg energi¢ badz nie jest w stanie
jej wyprodukowa¢. Celem pracy byla analiza elementow niezbednych,
ktére powinny by¢ brane pod uwage przy okreslaniu wlasciwosci
urzadzen uznawanych za ekologicznie czyste oraz OZE.

W analizie dotyczacej mozliwosci produkeji czystej energii nalezy
uwzgledni¢ nastepujace elementy budowy i eksploatacji urzadzen:
wydobycie surowcoOw niezbednych do produkcji urzadzenia
okreslonego typu, ich transport 1 przetworzenie, produkcja
komponentéw urzadzenia ich montaz i transport, budowa w punkcie
docelowym wraz z niezbednymi dodatkowymi elementami
jak posadowienie na okreslonych elementach konstrukcyjnych,
eksploatacja 1 procedury naprawy, utylizacja po zakonhczeniu
eksploatacji. Nalezy tez doszacowac transport przy wszystkich
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niezbednych czynno$ciach zwigzanych z budowg, eksploatacja
iutylizacja urzadzenia, a takze wydatek energii na kazdym
z wymienionych etapow. Analiz¢ mozliwosci wyprodukowania przez
urzadzenie czystej energii mozna okresli¢ formutami (1) 1 (2).

Ec=Ew-Ez (1)

gdzie: Ec — czysta energia; Ew — energia wytworzona przez
urzadzenie; Ez — energia zuzyta przez urzadzenie

Ez=Ek + Eb + Ee + Et + Eu + Eo (2)

gdzie: Ek — energia zuzyta przy wydobyciu kopalin; Eb — energia
zwigzana z budowg urzadzenia i innych niezbednych elementow;
Ee — energia potrzebna do eksploatacji urzadzenia; Et — energia
zwigzana z catkowitym transportem od wydobycia kopalin do utylizacji
urzadzenia; Eu — energia potrzebna do utylizacj¢ urzadzenia; Eo —
energia zuzyta na usuwanie zanieczyszczen ze SciekoOw, powietrza, gleb
powstatych w wyniku produkcji urzadzenia, aby powstata czysta
energia Ew > Ez

Kolejnym problemem jest okres$lenie bilansu ekologicznego, czyli
zanieczyszczenie Srodowiska powstale przy produkcji, eksploatacji
1 utylizacji urzadzen majacych stuzy¢ produkeji czystej energii (w tym
wykorzystang do tego celu energie oraz prace od wydobycia surowcow,
zanieczyszczenia wody — §cieki przemystowe w tym zanieczyszczenie
termiczne, zanieczyszczenia powietrza oraz gleb, poprzez budowe
urzadzenia, procedury naprawcze/serwisowe, eksploatacje i transport
oraz utylizacj¢ po zakonczonej pracy) z jednej strony oraz redukcji
zanieczyszczenia poprzez produkcje czystej energii, ktora powstaje
w wyniku pracy urzadzenia.

Elementem stanowigcym problem przy ocenie bezpieczenstwa
srodowiskowego urzadzen z grupy OZE jest brak lub niedostatek
procedur oceny toksycznosci komponentéw z jakich sg zbudowane.
Dotyczy to szczegbélnie urzadzen majacych kontakt wodami
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powierzchniowymi, na ktorych zywotno$¢ majg wplyw zaréwno
srodowisko wodne, jak 1 zyjace w nim organizmy, ktore
sg inaktywowane poprzez stosowanie niejednokrotnie agresywnych
substancji chemicznych. W takim przypadku, niezaleznie od bilansu
energetycznego urzadzenia, nalezy przeprowadzi¢ szczegdlowy bilans
ekologiczny. Jesli zanieczyszczenie srodowiska jest wigksze w wyniku
zastosowania OZE niz redukcja zanieczyszczen przez zmiang systemu
wytwarzania energii, urzadzenie stanowi problem ekologiczny.
Ponadto moze nastapi¢ przesunigcie zanieczyszczen z jednego obszaru
do innego. Przykladowo budowle hydrotechniczne z zastosowaniem
toksycznego betonu (Wojtasik i in. 2019, 2021) moga przyczyniac si¢
do redukcji zanieczyszczenia powietrza, poprzez zmniejszenie udzialu
elektrowni na paliwa kopalne, ale réwnocze$nie powodowac wzrost
zanieczyszczenia wody. Nalezy zaznaczy¢, ze zanieczyszczenie wody
nalezy uzna¢ za skrajnie niebezpieczne, poniewaz ,,ilo$¢
rozpuszczalnika nie wzrasta”, czyli ilo§¢ wody, jej zasoby na Ziemi
sg wartoscig skonczong. Woda jest bardzo dobrym rozpuszczalnikiem
dla szeregu substancji, ktére sg do niej wprowadzane, ale nie sa
usuwane ze $ciekbw w procesie oczyszczania. Bilans ekologiczny
mozna okresli¢ formuta (3).

EcoB = EcoR — EcoZ 3)

gdzie: EcoB — bilans ekologiczny; EcoR — redukcja zanieczyszczenia
EcoZ — zanieczyszczenie S$rodowiska; EcoR — redukcja
zanieczyszczenia ~ powinna  obejmowal  analiz¢ = zwigzang
z zanieczyszczeniem $rodowiska przy produkcji odpowiedniej ilosci
energii z paliw kopalnych lub innych, ktére nie sg uznawane za OZE
1 wg przyjetych standardéw nie produkuja czystej energii (co nie musi
odpowiada¢ sytuacji rzeczywistej).
EcoZ — zanieczyszczenie srodowiska jest analizg dla tych samych
procedur jak w/w formule (2), przy czym nalezy uwzgledni¢ oprocz
zanieczyszczenia powietrza, gleby i wod, dewastacje srodowiska, czyli
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nalezy wykona¢ analiz¢ wyceng¢ strat sSrodowiskowych. W analizach
nalezy uwzgledni¢ parametry biotyczne (m.in.: bioréznorodnosé
i liczebno$¢ roslin, zwierzat, liczbe siedlisk, ekosystemow, gatunki
endemiczne, podatno$¢ na choroby w wyniku zanieczyszczenia
srodowiska ludzi, zwierzat i1 ro$lin, komfort Zzycia zamieszkujacych
dany obszar ludzi, itd.) oraz abiotyczne (jakos¢ wod, gleby i powietrza,
przeksztalcony krajobraz i jego wptyw na elementy biotyczne, itd.).
Ponadto nalezatoby uwzgledni¢ stopien toksycznos$ci/agresywnosci
okreslonych substancji. Nie sama warto$¢ wagowa, kubatury jest
istotna, ale zakres oddzialywania na organizmy zywe. Przyktadowo:
ta sama 1los¢ rteci, miedzi 1 wegla ma inne oddziatywanie na organizmy
zywe, dodatkowo w zaleznosci od formy w jakiej wystepuje
1 Srodowiska wystgpowania (wody, gleba, powietrze). W zwiazku z tym
nie wystarczy poda¢ zawarto$¢, ale rowniez nalezy wykazaé
potencjalne oddziatywanie szkodliwe.

Aby mozna byto uzna¢ urzadzenie za ekologiczne EcoB > 0, czyli
EcoR > EcoZ

Elementem, ktory zostal pominigty przy analizie jest emisja CO,,
poniewaz tzw. $lad weglowy nie jest w $wietle przedstawionych
problemdéw najwazniejszym elementem, ktoéry mogtby odzwierciedlac
skazenie Srodowiska. Ponadto dwutlenek wegla ulega pochtanianiu
w procesie  fotosyntezy, w przeciwienstwie do toksycznych
zanieczyszczen organicznych i1 metali cigzkich, a takze izotopow
radioaktywnych oraz nie powoduje dewastacji srodowiska naturalnego.
Analiza emisji CO, moglaby stanowi¢ dodatkowyelementem
charakterystyki urzadzenia po wczeSniejszym uwzglednieniu
mozliwos$ci produkcji czystej energii 1 bilansu ekologicznego wedtug
w/w kryteriow.

Przeprowadzone obliczenia dotyczace mozliwosci produkcji
czystej energii 1 bilans ekologiczny, powinny da¢ odpowiedZ na
pytanie, po jakim czasie eksploatacji urzadzenie moze wytworzy¢
czystg energi¢ lub ze takiej energii nie mozna uzyskaé oraz czy spetia
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zatozenia czystego ekologicznie (bilans zanieczyszczenia i redukcji
zanieczyszczenia).

Kolejnym waznym elementem w analizie mozliwos$ci uzyskania
czystej energii sg zasoby geotermalne. Jednak w procesie pozyskiwania
ciepta nalezy ograniczy¢ wydobycie wod geotermalnych z uwagi na ich
zasolenie, koncentrujac si¢ przede wszystkim na uzyskiwaniu energii
cieplnej (Wisniewski, Wojtasik 2016). Tego typu podejscie ogranicza
z jednej strony ingerencje w Srodowisko naturalne (nie wydobywa si¢
zasolonych wod), a z drugiej pozwala na czerpanie ciepfa.

Kolejnym waznym aspektem w redukcji zanieczyszczen i OZE jest
niedostatek zastosowania pirolizy (niewielkie utylizatory) pozwalajace
na posprzatanie odpadow, w szczegolnosci plastikow (Piecuch 1 in.
1999, 2002, 2008, Wojtasik 2020). Upowszechnienie pirolizy
umozliwitoby zlikwidowanie hatd odpadow i zdegradowanych osadow
sciekowych, dennych, pofermentow 1 zamiang ich na energi¢. Jest to
wyjatkowy przypadek, gdy wraz z uzyskaniem energii odnawialnej
(odpady sa zasobem odnawialnym), jednoczesnie utylizacji podlegaja
odpady stanowigce problem S$rodowiskowy (m.in.: Wisniewski,
Wojtasik 2010, 2011).

Podstawowym strategicznym zabezpieczeniem panstwa zarowno
w normalnym funkcjonowaniu jak i sytuacji zagrozenia (powddz,
susza, epidemia, itp.) powinna by¢ niezwloczna zmiana podejScia
do gromadzenia i utylizacji odpadow, wydzielenie grupy odpadow
niebezpiecznych epidemiologicznie 1iich utylizacja ~w miejscu
powstania (osiedla, domki jednorodzinne, szpitale, przychodnie itd.).
Powszechna dostepnos¢ do utylizatorow pirolitycznych (podobnie jak
innych  sprzetow AGD), rekultywacja zbiornikow wodnych
1 sanityzacja wody, tak aby woda mogta powrocic jako czysta do obiegu
(gospodarka cyrkularna, przeciwdzialanie suszy), atakze wiasciwe
podejscie  do ochrony Srodowiska 1izwierzat. Ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ gatunkow obcych i1 inwazyjnych, ktére stanowia
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wektory dla patogenéw obcych dla srodowiska Polski 1 zagrozenie dla
rodzimej fauny oraz ludnosci (Wojtasik 2020).

Jednak jednym =z wazniejszych elementéw  gospodarki
energetycznej 1 ekologii powinno by¢ dostrzezenie mozliwosci
uzyskania energii z odpadow, w tym plastikow 1zdegradowanych
osadow dennych (jeziornych, rzecznych, Zalewu Wislanego).
Pozwolitoby to na oszczgdnosci w procesach utylizacji i rekultywacji
oraz zmian¢ podejscia do odpadow, nie jako problemu ekologicznego,
ale fatwo dostepnego zrddla energii (OZE), a takze bezpieczenstwa
ludno$ci 1 panstwa. W miejsce drogich technologii generujgcych
zanieczyszczenie  $rodowiska  pozwolitoby to na  redukcje
zanieczyszczenia 1 wykorzystanie tatwo dostgpnego Zrddia energii
jakim sg odpady, w szczegdlnosci plastiki.

Stowa  kluczowe: OZE, bilans energetyczny, ekologia,
zanieczyszczenie srodowiska, piroliza
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ODTWORZENIE ZBIORNIKA WODNEGO
NA TERENACH POTORFOWYCH

Ryszard Staniszewski', Przemystaw Frankowski?,
Dariusz Kayzer®, Janina Zbierska', Krzysztof Achtenberg!

IKatedra Ekologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,

2Afirma sp. z 0.0., Wojnowo

3Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu e-mail: erstan@up.poznan.pl

Zbiorniki  powyrobiskowe, w tym potorfowe, oprocz
oddzialywania na otaczajace srodowisko, pozwalajg na gromadzenie
wody dla celow rekreacyjnych, rolniczych i przeciwpozarowych, stajac
si¢ jednoczesnie statym elementem krajobrazu. Prowadzone na $wiecie
badania nad wptywem gornictwa na Srodowisko 1 jego dalszymi
konsekwencjami po zaprzestaniu wydobycia, postrzegane sg jako coraz
wazniejsze z punktu widzenia ochrony s$rodowiska oraz zasobow
wodnych. Jednocze$nie, tego typu zbiorniki stanowig pewne wyzwanie
badawcze m.in. z uwagi na swag duza réznorodnos¢ ze wzgledu na
wydobywany  material,  charakterystyke = geologicznag  oraz
przeznaczenie uzytkowe. W Europie (m.in. Niemcy, Polska, Irlandia)
iw Australii zbiorniki poeksploatacyjne sg coraz cze¢sciej spotykane
ze wzgledu na mozliwo$¢ zachowania zasobéw wodnych na obszarach,
ktore wczesniej cierpiaty na niedobor wody zwigzany z dzialalnos$cia
gorniczg.

Celem okreslenia mozliwosci przywrocenia dawnego jeziora
po zakonczeniu wydobycia torfu, w miejscowosci Nienawiszcz
(Wielkopolska) w latach 2004-2012 odtworzono polodowcowy
zbiornik wodny w miejscu wezesniejszego wydobycia torfu niskiego.
Analizowany zbiornik (52°40'31.6 N, 16°59'05.0 E) zlokalizowany jest
na potudniowy zachod od wsi Nienawiszcz i zostal zbudowany
etapami, co bylo podyktowane tempem napetniania woda
poszczeg6lnych czgsci odtwarzanego akwenu. Zakres prac obejmowat:
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etap 1 - rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych obszaru, analiza
fizykochemiczna torfu, etap 2 - eksploatacja torfu z jednoczesng
budowg zbiornika (budowe prowadzono dwuetapowo, w latach 2004-
2007 eksploatowano torf w pdinocno-wschodniej czesci akwenu, ktora
po oddzieleniu grobla w 2007 r. zalano wodg, a pozostalg czgs¢
zbiornika w latach 2007-2012 odwodniono poprzez wypompowanie
wody w celu eksploatacji przesuszonego torfu, etap 3 - od 2012 r.
do 2015 r. potaczenie obu cz¢sci poprzez usunigcie groblii napetnienie
catego zbiornika woda. Podczas budowy zbiornika wprowadzano
nasadzenia drzew 1 krzewéw w celu wzbogacenia krajobrazu
1 wzmocnienia roslinnych stref buforowych wzdluz brzegow akwenu.
Metodyka badan przeprowadzonych po  zakonczeniu prac
wydobywczych oraz ziemnych obejmowata: analizy jakosci wody
(m.in. fosforany, azotany, przewodnos¢), obserwacje poziomu lustra
wody (tata wodowskazowa), ocena stabilnosci ekosystemu (kryterium
sieci powigzan).

Podsumowujac przeprowadzone dotychczas badania mozna
stwierdzi¢:

1. zbiornik w Nienawiszczu jest unikalnym zbiornikiem wodnym,
ktory zostal odtworzony w miejscu dawnego jeziora, a jego
ksztatt jest doktadnie taki, jaki byt przed zatorfieniem,

2. pomimo niedoboru wody w regionie, poziom lustra wody
badanego akwenu jest stabilny,

3. wskazniki jakosci wody sa odpowiednie dla gatunkéw ryb
karpiowatych, a zbiornik zostal przeznaczony do rekreacji
wedkarskiej.

Stowa Kkluczowe: zbiorniki powyrobiskowe, zasoby wodne, jako$¢
wod
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APPLICATION OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE
IN THE CLASSIFICATION OF SMALL WATER BODIES
IN RIVER VALLEYS

Krzysztof Achtenberg', Szymon Jusik?, Przemystaw Nawrocki?,
Dawid Nguyen*
IKatedra Ekologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
Wojska Polskiego 28, 60-637 Poznan, e-mail: krzysztof.achtenberg@up.poznan.pl
ZKatedra Ekologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
Wojska Polskiego 28, 60-637 Poznan,

3Fundacja WWF Polska, Usypiskowa 11, 02-386 Warszawa
“Deepsense.ai Sp. z 0.0., al. Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa

In the face of climate change and repeated episodes of drought in
Poland, it is necessary to change the approach to river management.
A comprehensive look at catchments is necessary, covering the entire
river continuum. As a support for activities undertaken to improve the
management of Polish rivers, we have attempted to carry out a detailed
valorization of the hydromorphology of the entire river continuum
in Poland, covering approximately 200,000 linear km of watercourses
(approx. 150,000 km of permanent rivers and streams
and approximately 50,000 km of small spring streams and periodic
watercourses) on an area of approximately 312,000 km? of land. This
assessment of the hydromorphological condition is carried out as part
of the independent Initiative "The Most Valuable Rivers and Streams
in Poland", the main goal of which is to identify the best-preserved
sections of watercourses to ensure their proper conservation. This is
a project carried out since 2015 by the WWF Poland Foundation and
the University of Life Sciences in Poznan, with pro bono support from
MGGP Aero and deepsense.ai.

Our analyzes were conducted with use of publicly available
databases, mainly the Topographic Objects Database and the Map
of Hydrographic Division of Poland 1:10,000. One of the parameters
is based on the presence of oxbow lakes in the river valley.
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The identification of oxbow lakes that we used was based on an Al
image classification model developed by deepsense.ai, which analyzed
about 200,000 small water bodies located in river valleys. Based on this
algorithm, the probability with which a given water body presented
in the form of a vector image could be classified into each of three
categories was given. These categories consisted of an oxbow lake,
an artificial water body and natural water body other than an oxbow
lake or one whose origin is difficult to determine. The Al-based water
body classifier was evaluated through manual verification on
a randomly selected sample of 1,000 water bodies. The verification
included comparing the classification made by the model with
the classification made by a human who had the ability to compare
the vector image of a given water body with satellite images, a three-
dimensional terrain model, etc.

The analysis of small water bodies in river valleys showed that
in Poland there are about 19,000 oxbow lakes and about 75,000 small
water bodies of difficult to determine origin, which may play a similar
ecological role as oxbow lakes. Our analyzes can contribute
to improving the protection of oxbow lakes against destruction caused
by human activity and against disappearance resulting from climate
change and the general overdrying of Polish river valleys.

Stlowa Kkluczowe: oxbow lakes, small water bodies, artificial
intelligence
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KLASYFIKACJA GMIN POLOZONYCH NA TERENIE
PARKOW NARODOWYCH W POLSCE POD
WZGLEDEM WSKAZNIKOW Z ZAKRESU
GOSPODARKI SCIEKOWEJ I ODPADOWEJ

Konrad Podawca, Agata Pawlat-Zawrzykraj

Katedra Teledetekcji i Badan Srodowiska, Instytut Inzynierii Srodowiska, Szkota
Gloéwna Gospodarstwa Wiejskiego, ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa,
e-mail: konrad podawca@sggw.edu.pl

Infrastruktura techniczna, szczegolnie zZwigzana
z odprowadzeniem 1 oczyszczeniem S$ciekow oraz gospodarka
odpadami s3 waznymi elementami dzialan nakierowanych
na ograniczenie presji na srodowisko przyrodnicze oraz zapewnienie
bezpieczenstwa sanitarno—epidemiologicznego réznych uzytkownikow
(Kulczyk—Dynowska 1 Stacherzak 2020). Wydaje si¢ to szczegdlnie
wazne w gminach o wysokich warto$ciach przyrodniczych oraz
walorach krajobrazowych, w ktérych zrownowazony rozwoj powinien
by¢ priorytetem (Podawca 1 Karsznia 2017, Podawca
i Pawlat—Zawrzykraj 2017). Niewatpliwie takimi jednostkami
administracyjnymi sg gminy w granicach, ktorych potozony jest park
narodowy. Takich jednostek samorzadowych jest 114, co stanowi
ok. 4,5% wszystkich gmin w Polsce. Sposrod wszystkich gmin
przestrzennie zwigzanych z parkami narodowymi wyeliminowano
11 gmin miejskich oraz gming¢ Cisna, ze wzgledu na brak pelnych
danych wejSciowych. Ostatecznie zakres przestrzenny badan
obejmowal 102 gminy wiejskie i miejsko—wiejskie.

Przedmiotem analizy jest ocena zr6znicowania gmin potozonych w
granicach parkéw narodowych w zakresie prosrodowiskowych dziatan
w gospodarce odpadami oraz gospodarce $ciekowej. Przyjeto hipoteze,
ze analizowane gminy, ze wzgledu na swoje potozenie reprezentuja
model nakierowany w maksymalnym stopniu na rozwigzania przyjazne
srodowisku.
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W  pracy wykorzystano podstawy rdéznych metod oceny
ekologicznego wymiaru zrownowazonego rozwoju (Kruk 2015) oraz
dane statystyczne na lata 2019-2022 udostepnione przez GUS w Banku
Danych Lokalnych.

Do oceny w analizowanych gminach w latach 2019-2022
wykorzystano 10 wskaznikdw charakteryzujacych dziatania i stan
w zakresie gospodarki odpadami 1 gospodarki $ciekowej. Uzyskane
warto$ci poszczegdlnych zmiennych diagnostycznych, wyrazone
w roznych jednostkach, zostaly poddane normalizacji (Kukuta 1999,
Kukuta 1 Luty 2015; Kadziotka 2021). Syntetyczny obraz poziomu
gospodarki odpadami oraz gospodarki $ciekowej badanych gmin
uzyskano poprzez agregacj¢ znormalizowanych  zmiennych
diagnostycznych metoda bezwzorcowsa, ktéra pozwolita na podziat
badanych gmin na grupy i typy.

Procentowy rozklad poszczegdlnych gmin  wyglada
nastepujaco:

e wysoki poziom dziatan — w =zakresie gospodarki odpadami
(wskaznik syntetyczny powyzej 0,4006) —16,7% gmin, w zakresie
gospodarki $ciekowej (wskaznik syntetyczny powyzej 0,3149)
—-11,8% gmin;

e ponad $redni poziom dzialan - w zakresie gospodarki odpadami
(wskaznik syntetyczny pomiedzy 0,3220 a 0,4006) —24,5% gmin,
w zakresie gospodarki §ciekowej (wskaznik syntetyczny pomie¢dzy
0,2324 a 0,3149) —25,5 % gmin;

e Sredni poziom dziatah — w zakresie gospodarki odpadami
(wskaznik syntetyczny pomiedzy 0,2434 a 0,3220) —47,1 % gmin,
w zakresie gospodarki §ciekowej (wskaznik syntetyczny pomiedzy
0,1499 a 0,2324) —56,9% gmin;

e niski poziom dziatan — w zakresie gospodarki odpadami (wskaznik
syntetyczny ponizej 0,2434) —11,8%, w zakresie gospodarki
sciekowej wskaznik syntetyczny ponizej 0,1499) —5,9% gmin.
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Wyniki analizy wskazujg, ze w wielu przypadkach istnieje brak
zalezno$ci dziatan w zakresie gospodarki odpadami 1 Sciekowej
tzn. jednostki te zaklasyfikowano w skrajnych grupach pod wzglgdem
wskaznikow z dwoch obszarow badawczych.

Nie mozna réwniez zaobserwowac korelacji pomigdzy stopniem
gospodarki odpadowej i Sciekowej w poszczegdlnych gminach
a potozeniem w granicach konkretnego parku. Wynika ztego,
ze dziatania gmin w tym zakresie sg zdetereminowane przede
wszystkim czynnikami ekonomicznymi, gospodarczymi, spotecznymi,
a niekoniecznie przyrodniczymi danej gminy.

Tabela 1. Ilosciowy rozktad gmin pod katem gospodarki odpadami

(grupy) i Sciekami (typy) (opracowanie wiasne)

GRUPA s
A | B | C | D
TYP
Dopiewo(XIII) Lewin Ktodzki (IX), Hansk, | Zwierzyniec(XV), Krempna(X), Suraz, [Sokoty(XVI)
1 Stary Brus (XIX), Stonsk  [Narewka (VII) 12
(XIV), Sgkowa (XVII),
Nowinka (X)
Izabelin, Stare Wielka Wies(V), Radkow(IX), Ludwin(XIX), Krzyz Sutoszowa(V),
Babice, Leszno, Czosnow(XXIII), Dagbrowa | Wielkopolski, Dobiegniew (XVIII), Ochotnica
(XXIID), Biatostocka(IV), Lipinki(X), Skata(V), Lapsze Dolna(VI),
2 |Lapy (XVI), Ustka Steszew(XIII) Nizne(XXI), Lutowiska(XXII), Radzitow(IV) 26
(X1I), Komorniki Biatowieza(VII), Suwatki(XVII),
(X11I) Chojnice(III), Wicko(XII),
Bodzentyn(XX)
Podgorzyn(1I), Szczytna(I1X), Sosnowica, |Jozefow(XV), Wierzbica(XIX), Niedzwiedz(VI),
Czorsztyn(XXI) Urszulin(XIX), Tomaszow Mazowiecki, Brochow Leoncin(XXIII),
Kampinos (XXIII), |Zamos$¢(XV), Witnica, (XXIII), Jerzmanowice-Przeginia(V), Debowiec, Osiek
Czarna(XXII), Lipsk, |Gorzyca(XIV), Kamienica, Mszana Dolna, Nowy Targ | Jasielski (X),
Rajgrod(1V), Szczawnica(XXI), Lipnica |(VI) Kroscienko nad Dunajcem(XXI), Tykocin(XVI),
3 Smotdzino(XII), Wielka(I), Poronin(XI), Nowy Zmigrod(X), Mosina(XIII), s8
Wolin(VIII) Lomianki(XXIII), Goniadz, | Choroszcz, Turo$n Koscielna, Kobylin- | Bierzwnik,
Jaswity, Sztabin, Borzymy (XVI) Bargtow Koscielny, Cztopa(XVIII)
Suchowola(IV) Grajewo, Jedwabne(3), Wizna,
Glowcezyce(XII), Gorno, Trzcianne, Nowy Dwor(IV),
Mastow, Nowa Stupia(XX) |Krasnopol(XVII), , Bieliny, Laczna(XX),
Drawno, Tuczno(XVIII)
4 Zawoja (1), Brak Adamow(XV), Bukowina Tatrzanska, Brak 6
Miedzyzdroje(VIII) Koscielisko(XI), Giby(XVII)
P 17 27 46 12 102

I — Babiogorski PN, II — Karkonoski PN, III — Bory Tucholskie PN, IV — Biebrzanski PN, V —
Ojcowski PN, VI— Gorczanski PN, VII — Biatowieski PN, VIII — Wolinski PN, IX — Géry Stotowe
PN, X — Magurski PN, XI — Tatrzanski PN, XII —Stowinski PN, XIII — Wielkopolski PN, XIV —
Ujscie Warty PN, XV — Roztoczanski PN, XVI —Narwianski PN, XVII — Wigierski PN, XVIII —
Drawienski PN, XIX — Poleski PN, XX — Swiqtokrzyski PN, XXI —Pieninski PN, XXII —
Bieszczadzki PN, XXIII — Kampinoski PN
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Stowa kluczowe: gmina, park narodowy, gospodarka odpadami,
odprowadzenie Sciekoéw, ekologia, zrbwnowazony rozwoj
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ZIELONA ENERGIA I JEJ WPLYW NA SRODOWISKO
— PRAWDY I MITY

Pawet Oglecki

Katedra Ksztattowania Srodowiska, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska,
SGGW w Warszawie

Termin ,zielona energia” odnosi si¢ do energii elektrycznej
wytwarzanej ze zrodet odnawialnych — wiatru, stonca, wody, biogazu,
biomasy lub Zrodet geotermalnych. Przewaga zielonej energii nad
konwencjonalng (powstajaca np. dzigki spalaniu wegla czy ropy
naftowej) jest praktyczna niewyczerpalnos¢ jej zrodel oraz nizsze
koszty uzysku, wada — wuzaleznienie od, w duzej czgsci
nieprzewidywalnych, zjawisk atmosferycznych.

Niestety, wbrew zapewnieniom wielu lobby ,,ekologicznych”,
zielona energia wcale nie pozostaje bez wptywu na rézne elementy
srodowiska naturalnego.

Celem niniejszej prezentacji jest przedstawienie zalet i wad
réznych typdéw instalacji energetycznych, traktowanych zwykle jako
przyjazne $rodowisku, ale ktorych funkcjonowanie moze wywierad
negatywny wplyw na rozne elementy biocenoz, nie wylaczajac
czlowieka. W analizie wykorzystano zaré6wno dane literaturowe,
jak wyniki badan wlasnych, przeprowadzonych w kompleksie farm
wiatrowych w okolicach ltzy oraz farmach fotowoltaicznych lezacych
w bezposrednim sagsiedztwie wiatrowych na obszarze dawnego
kompleksu Patnow-Adamoéw- Konin, w okolicach Zgorzelca oraz
Grabika- Zarow.

Turbiny wiatrowe moga by¢ zagrozeniem dla ptakow, nietoperzy
oraz entomofauny, stanowig istotny element dysharmonijny
w krajobrazach 1 moga by¢ szkodliwe dla ludzi wskutek tak zwanego
efektu stroboskopowego. Farmy fotowoltaiczne zajmuja znacznie
wicksze powierzchnie (w przeliczeniu na ilo$¢ pozyskiwanej energii),
chociaz ich negatywny wptyw na faun¢ jest zdecydowanie nizszy, niz
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to si¢ powszechnie sadzi 1 podaje w literaturze. Przeciwnie, moga
niekiedy pemi¢ role réznego typu enklaw lub elementow korytarzy
swobodnej migracji dla niektérych ptakow i ssakow. Zagrozeniem
wydaje si¢ jednak obserwowana obecnie tendencja do lokalizowania
farm fotowoltaicznych w  bezposrednim  sagsiedztwie sitlowni
wiatrowych. Powoduje to tak zwany efekt skumulowany — niektore
ptaki, wykorzystujace tereny farm fotowoltaicznych jako zerowiska,
sa w naturalny sposob bardziej narazone na kolizje ze $miglami
wiatrakow.

Elektrownie wodne — zar6wno te potezne, zlokalizowane na duzych
rzekach, jak niewielkie (istnieje silne lobby propagujace ideg MEW —
Matych Elektrowni Wodnych), stanowig istotne zagrozenie
dla populacji ryb — nie tylko tych klasycznie okreslanych mianem
wedrownych (wegorz, toso$, tro¢ wedrowna, certa), ale takze
migrujacych na krotsze dystanse w poszukiwaniu lepszych warunkow
zerowiskowych czy tarlisk. Fragmentacja rzek przez bariery
utrudniajagce lub umozliwiajgce swobodng wedrowke jest rowniez
zagrozeniem dla fauny Dbezkregowej, zwlaszcza gatunkow
nieprzechodzacych metamorfozy do formy lotnej. Zardéwno
w przypadku ryb, jak bezkregowcow chodzi przede wszystkim
o zmniejszanie liczebno$ci konkretnych populacji 1 niebezpieczenstwo
powstawania linii wsobnych.

Trwaja intensywne prace nad usprawnianiem innych technologii,
wykorzystujacych biogaz, wodor lub zrodia geotermalne. Ich doktadny
wplyw na srodowisko naturalne jest trudny do okreslenia, gdyz zasigg
takich przedsigwzie¢ jest niewielki, inwestorzy utrzymujg w tajemnicy
stosowane rozwigzania techniczne, za§ wyniki —monitoringu
poinwestycyjnego sg zazwyczaj niedostepne dla osob postronnych
(albo nie przestrzega si¢ koniecznos$ci ich przeprowadzania — dotyczy
to zresztg takze farm wiatrowych 1 fotowoltaicznych).

Stowa Kkluczowe: zielona energia, instalacje elektryczne, farmy
wiatrowe
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ZROWNOWAZONA ENERGIA - KOEGZYSTENCJA
FARM WIATROWYCH I OBSZAROW NATURA 2000

Wiktoria Rudzka, Olga Federowicz, Jan Przybylowski

Miedzywydzialowe Koto Naukowe Ekoinzynierii, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, e-mail: janek1p@onet.pl

Zréwnowazona energia to koegzystencja funkcji farm wiatrowych
na obszarach sieci Natura 2000. W pracy omOwiono przepisy prawne
regulujgce dzialalnos¢ farm wiatrowych i rolg obszarow Natura 2000.
Przedstawiono map¢ z lokalizacjg istniejacych farm wiatrowych
w Polsce na tle sieci obszarow Natura 2000. Oméwiono wady i zalety
dziatalnosci farm wiatrowych oraz potencjalny wptyw oddziatywania
farm wiatrowych na §rodowisko. Przedstawiono propozycje
minimalizacji negatywnego wptywu farm na obszary chronione.

Stowa kluczowe: Europejska Sie¢ Natura 2000, elektrownia wodna,
srodowisko, OOS
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ZNACZENIE MALYCH ELEKTROWNI WODNYCH
W HYDROENERGETYCE

Pawel Zawadzki

Katedra Inzynierii Wodnej i Sanitarnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, e-
mail: pawel.zawadzki@up.poznan.pl

Wymieniajgc odnawialne zrodla energii jako jeden z pierwszych
elementdw wyrdznia si¢ o energetyke wodng. Prawie réwnoczesnie
wspomina si¢ o zaletach — darmowe koszty surowca, jak 1 wadach —
odziatywanie na przeptyw w rzece. W czasie dyskusji czgsto pojawia
si¢ pojecie matej elektrowni wodnej (MEW), a okres§lenie to bywa
roznie rozumiane. Dlatego wskazane jest przedstawi¢ klasyfikacje
elektrowni wodnych ze wzgledu na 5 kryteriow:

* charakter przeptywu wody — przeptywy naturalne lub obieg
wytworzony sztucznie,

* sposob wspotpracy elektrowni z systemem energetycznym,

» mozliwosci i1 cele magazynowania wody wykorzystywanej przez
elektrownie,

* sposob uzyskania roznicy poziomow wody,

* wielkos¢ wykorzystywanego spadu.

Klasyfikacji uporzadkuje 1 utatwi i omdéwienie wybranych elektrowni
w Polsce.

Stowa kluczowe: elektrownia wodna, klasyfikacja elektrowni
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SOLDACH

Razem budujemy bogatszg przysztosé

Drodzy Panstwo,

Firma SOLDACH SP. Z O. O. rozpoczeta dziatalnos¢ w 2018 roku
1 od tamtej pory nieprzerwanie zajmuje si¢ energig odnawialng oraz w
mniejszym  stopniu  elektryka, energetyka, projektowaniem
specjalistycznym, opracowania §rodowiskowymi, uzyskiwaniem zgdd
1 pozwolen na realizacj¢ projektéw oraz nieruchomosciami.

Jestesmy zespotem profesjonalistow, ktorych misja jest utatwienie
konsumentom uzyskania najlepszych warunkéw produkcji energii
elektrycznej. Agenda firmy jest umozliwienie o0szczednosci,
zapewnienie stabilizacji 1 niezaleznosci energetycznej, ochrona przed
rosnagcymi cenami za energi¢ i aktywna forma dbania o $rodowisko
naturalne.

Gwarantujemy pelne doradztwo 1 partnerskie wsparcie na kazdym
etapie wspotpracy. Wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w branzy
energetycznej, pragniemy zaoferowa¢ naszym klientom komfort
przekazania  calego  procesu  odpowiedzialnym = fachowcom
oraz bezpieczenstwo podpisania umowy z rzetelnym partnerem,
na korzystnych dla klienta warunkach.

Z powazaniem,
K Orleeiing

Prezes Zarzadu

77



VIII Konferencja Naukowa
GOSPODAROWANIE W DOLINACH RZECZNYCH NA OBSZARACH NATURA 20

Realizowane projekty wielkoskalowe:
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Inwestycje zrealizowane na szkotach
Inwestycje zrealizowane na wspolnotach
Inwestycje na firmach

Inwestycje systemow wolnostojacych
Inwestycje na domach jednorodzinnych

Perspektywy:

Przewidujemy wzrost liczby $rednich oraz duzych instalacji w ciagu
najblizszych lat. Przez obiekty uzytecznosci publicznej, firmy po farmy
wielkoskalowe.

Przewidujemy udziat w projektach za granica: Libia.
Przewidujemy wzrost zatrudnienia i obrotow.

Obecnie realizujemy projekty rzedu 300-500kW dla Wojska.

Rozwiazania ideowe:

Rozwijamy wspolnie z naszym partnerem ogniwa foto-elektro-
chemiczne bazujace na wodorze. Bedzie to za pare lat technologia 10x
wydajniejsza niz fotowoltaika.

Zajmujemy si¢ pozyskaniem finansowania 1 projektowaniem
koncepcyjnym oraz wykonawczym. Wnioskujemy o fundusze
publiczne jak 1 prywatne.

Wspdtpracujemy ze spotkami obrotu energia w celu korzystnych
warunkow odsprzedazy energii.

Wspdtpracujemy z najlepszymi dostawcami sprzetu.

Wykonujemy inwestycje kompleksowe np. Pompa Ciepta + Magazyn
+ Ladowarka EV

Pomagamy formutowa¢ koncepcje wielu bardzo nowatorskich
projektow i jestesmy opiniodawca przedustawodawczym.
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