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RECENZJA

rozprawy doktorskiej pt. ,,Wptyw deflektorow na warunki hydromorfologiczne
panujace w matej rzece nizinnej na przyktadzie rzeki Flinty”

Pana mgr inz. Stanistawa Zaborowskiego

w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

1. Podstawa formalna wykonania recenzji

Recenzje opracowano na zlecenie Przewodniczgcego Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Goérnictwo i Energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
Pana prof. dr. hab. inz. Mariusza Sojki (pismo nr WI[.4000.25.2024 z dnia 17 pazdziernika
2024 r.) w zwigzku z Uchwatg nr2/1/2024 Rady Naukowej Dyscypliny ISGIE z dnia
30 wrzesnia2024 r.

Ocene wykonano zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 20 lipca 2018 ,Prawo o szkolnictwie
wyzszym inauce” (tekst jedn. Dz.U. z dnia 20 stycznia 2020 r., poz. 85, rozdz. 2 ,Stopien
doktora”). Do zlecenia zatgczona zostata nastepujgca dokumentacja, ktdrg wykorzystano
do wykonania ww. recenzji:

— rozprawa doktorska w formie spojnego tematycznie cyklu 4 publikacji, zawierajgca
kserokopie artykutéw,

— oswiadczenia Doktoranta i wspotautorow prac naukowych wigczonych do jedno-
tematycznego cyklu publikacji, okreslajgce (merytorycznie i procentowo) ich indywidualny
udziat.

Zgodnie z art. 187.1. pkt. 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 ,Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce” (tekst jedn. Dz.U. z dn. 20 stycznia 2020 r., poz. 85): ,Rozprawe doktorskg moze
stanowi¢ praca pisemna, w tym monografia naukowa, zbior opublikowanych i powigzanych
tematycznie artykutow naukowych,... takze samodzielna iwyodrebniona czeS¢ pracy
zbiorowey”.

Z powyzszej specyfikacji wynika zatem, ze Pan mgr inz. Stanistaw Zaborowski spetnia
wymogi formalne dotyczace formy przedtozonej rozprawy doktorskiej.



2. Charakterystyka ogolna rozprawy

Przedstawiong do oceny rozprawe doktorskg mgr. inz. Stanistawa Zaborowskiego stanowi
cykl czterech powigzanych tematycznie prac zatytutowany: ,Wptyw deflektoréw na warunki
hydromorfologiczne panujgce w matej rzece nizinnej na przykiadzie rzeki Flinty”. Sg to
nastepujgce publikacje (zachowano numeracje przyjeta w dysertacji):

I. Zaborowski S., Kaluza T., Radecki—Pawlik A. (2021). Deflektory — nowoczesne
proekologiczne budowle renaturyzacyjne w korytach rzecznych. [W:] GorczycaE.,
Radecki—Pawlik A., Krzemien K. (red.). Procesy fluwialne a utrzymanie rzek i potokow
gorskich. Monografia. Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet
Jagiellonski; Krakow, 503-518.

MNiISW (2021) = 20 pkt.; IF = 0 (udziat Doktoranta 60%).

II. Zaborowski S., Katuza, T., Rybacki M., Radecki—-Pawlik A. (2023). Influence of river
channel deflector hydraulic structures on lowland river roughness coefficient values:
the Flinta river, Wielkopolska Province, Poland. Ecohydrology & Hydrobiology. 2023,
23(1), 79-97. doi.org/10.1016/j.ecohyd.2022.10.002
MNiSW (2023) = 100 pkt.; IF (2022) = 2,7 (udziat Doktoranta 70%).

lll. Zaborowski S., Katuza T., Jusik S. (2023). The Impact of Spontaneous and Induced
Restoration on the Hydromorphological Conditions and Macrophytes, Example of Flinta
River. Sustainability. 2023; 15(5), 4302. doi.org/10.3390/su15054302
MNiSW (2023) = 100 pkt.; IF (2022) = 3,3 (udziat Doktoranta 70%).

IV. Zaborowski S., Katuza T, Jusik S, Dysarz T, Hammerling M. (2024). Environmental
Restoration and Changes of Sediment and Hydrodynamic Parameters in a Section
of a Renaturalised Lowland Watercourse. Sustainability. 2024; 16(10): 3948.
doi.org/10.3390/su16103948
MNiISW (2024) = 100 pkt.; IF (2022) = 3,3 (udziat Doktoranta 60%).

Wymienione wyzej prace opublikowano w latach 2021-2024. Pierwsza z nich (I) to rozdziat
w monografii naukowej w jezyku polskim, a trzy pozostate (1I-IV) to artykuly naukowe w jezyku
angielskim, opublikowane w renomowanych irozpoznawalnych w $rodowisku naukowym
czasopismach ze wspotczynnikiem wptywu IF (Sustainability i Ecohydrology & Hydrobiology).
Stanowig je oryginalne prace tworcze, ktore zostaty opracowane w kilkuosobowych (3 do 5)
zespotach autorskich, gdzie w kazdym przypadku Doktorant jest pierwszym autorem, a Jego
udziat jest dominujgcy i wynosi od 60% do 70%. Wktad merytoryczny i procentowy udziat
Doktoranta potwierdzony zostat dotgczonymi do wniosku oswiadczeniami wspotautorow.
Upowaznia ono do stwierdzenia, iz udziat mgr. inz. Stanistawa Zaborowskiego w powstaniu
ww. publikacji oraz przeprowadzeniu prac badawczych jest znaczgcy merytorycznie i obejmuje
takie elementy pracy naukowej jak: zebranie i analize literatury problemowej, sformutowanie
problemu badawczego, opracowanie koncepcji badan, metodyki i procedur badawczych,
wykonanie pomiarow terenowych (hydraulika deflektoréw, ocena elementéw hydromorfo-
logicznych /RHS, HIR/ oraz Makrofitowa Metoda Oceny Rzek, dla badanego odcinka rzeki
Flinty) i laboratoryjnych (badania rumowiska), symulacji komputerowych (HEC-RAS), a takze
umiejetnos¢ opracowania i analizy wynikow badan, sformutowania wnioskéw oraz wizualizaciji
i prezentacji wynikdw badan.

Na podstawie punktacji MNiISW (zgodnie z rokiem wydania publikacji)tgczna suma
punktow za przedstawiony cykl publikacji wynosi 320. Uwzgledniajgc udziat Doktoranta (60-
70%) wartos¢ publikacyjng dysertacji nalezy wyceni¢ na 212 punktéw. Natomiast sumaryczny
Impact Factor (IF) publikacji wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) wynosi IF = 9,3.
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Dodam wtym miejscu, ze chociaz najstarszy w ogoélnym dorobku Doktoranta artykut
opublikowano stosunkowo niedawno (w roku 2020), Doktorant jest juz widoczny i cytowany
w bazach naukowych (14.11.2024: Scopus 43, Web of Science 38 razy), zas Jego indeks
Hirscha IH =4. Wszystkie prace sg wedtug mojej oceny spodjne tematycznie iscisle ze
sobg zwigzane, co nie rodzi zadnych watpliwosci, ze stanowig one ,zbiér opublikowanych
i powigzanych tematycznie artykutdow naukowych” spetniajgcy wymogi ustawowe.

Przedstawiona do recenzji dysertacja mgr. inz. Stanistawa Zaborowskiego liczy tgcznie
(wraz z zatgcznikiem) 173 strony formatu A4 i zawiera: streszczenia pracy w jezykach: polskim
i angielskim, a nastepnie krotkie wprowadzenie (wstep) przyblizajgce problem badawczy,
przedstawienie celow naukowych, zakresu pracy i hipotez badawczych, opis przyjetej metodyki
i charakterystyke obiektu badan, a nastepnie — w rozdziale ,Wyniki” —ogolny zarys zrealizo-
wanej pracy w formie streszczenia publikacji, ukierunkowany na przedstawienie weryfikacji
postawionych hipotez badawczych. Cato$¢ dopetnia dyskusja wynikow badan, wnioski
i podsumowanie oraz wykaz pismiennictwa. Do pracy dotgczono zatgcznik, ktéry zawiera kopie
czterech ww. publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe.

3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

sg przydatne zwtaszcza w tzw. naturalnej regulacji rzek, bgdz renaturyzacji, ktora jest dziedzing

jeszcze stosunkowo mtodg. Literatura tematyczna nie obfituje w nadmiar doniesien

o badaniach deflektoréow roslinnych (wiklinowych), a ich oddziatywanie hydromorfologiczne

wcigz jest stabo rozpoznane. Znamienne jest przy tym, iz uchwalone w tym roku

Rozporzadzenie nr 2024/1991 Parlamentu Europejskiego i Rady ,W sprawie odbudowy

zasobow przyrodniczych” (Nature Restoration Law) zaktada m.in. renaturyzacje 25 000 km rzek

w UE, do 2030 r. Nalezy spodziewa¢ sie, ze w najblizszej przysztoéci renaturyzacja rzek

w naszym kraju bedzie coraz czesciej realizowana. W zwigzku z powyzszym, podjetg tematyke

badawczg dysertacji uzna¢ nalezy za jak najbardziej trafng, aktualng ipotrzebng (wartg

kontynuacji), gdyz dotyczy ona interesujgcego naukowo i waznego pod wzgledem praktycznym
problemu. Rozprawa doktorska mgr. inz. Stanistawa Zaborowskiego wzbogaca doniesienia
literaturowe i pogtebia aktualny stan wiedzy na temat hydromorfologicznego i ekologicznego
oddziatywania deflektoréw wiklinowych. Uwazam réwniez, ze tytut rozprawy jest wiasciwy

i odpowiada tresci.

We ,Wstepie” do dysertacji (rozdz. 1), przyblizajgcym problem badawczy, Autor przepro-
wadzit krotkie studium literaturowe ktadgc nacisk na potrzebe szczegdétowych badan
deflektorow roslinnych w aspekcie ich przydatnosci w proekologicznej inzynierii rzeczne;.

Przy okazji realizacji trzech gtownych celéw rozprawy doktorskiej (rozdz. 2) jakimi byty:
1) ,rozpoznanie przebiegu procesu renaturyzacji rzeki z wykorzystaniem deflektorow”;
2) ,okre$lenie dynamiki zmian hydromorfologicznych w korycie cieku w trakcie procesu
renaturyzacji rzeki’, a takze 3)identyfikacja mozliwosci inicjowania proceséw renatury-
zacyjnych za pomocg deflektoréw wiklinowych — Doktorant wyréznit cztery cele szczegotowe
rozprawy (kazdemu z nich poswiecit osobng publikacje w cyklu). Sa to:

1. Analiza mozliwosci wykorzystania deflektorow wiklinowych, do przeprowadzenia procesu
renaturyzacji niewielkich ciekéw nizinnych (publikacja nr | );

2. Analiza zmian wartosci usrednionych wspétczynnikow szorstkosci dla koryta rzeki nizinnej,
w ktérej wprowadzono zestaw deflektorow w celu zainicjowania proceséw renaturyzaciji
(publikacja nr Il);

3. Ocena wptywu podjetych dziatan renaturyzacyjnych na stan hydromorfologiczny cieku oraz
na makrofity (publikacja nr Il );



4. Okres$lenie dynamiki zmian hydromorfologicznych w korycie cieku podczas procesu
renaturyzaciji rzeki z wykorzystaniem deflektoréw wiklinowych (publikacja nr IV ).

Realizacja ww. celéw badawczych rozprawy umozliwita Doktorantowi weryfikacje przyjetych

na wstepie (rozdz. 2) trzech hipotez badawczych, gdzie zatozyt, iz:

1) Deflektory intensyfikujg procesy hydromorfologiczne i wptywajg na poprawe stanu
hydromorfologicznego ciekéw przeksztatconych (H1).

2) Deflektory wiklinowe poprawiajg stan ekologiczny rzeki poprzez wzrost zréznicowania mikro-
i mezosiedlisk (H2).

3) Wplyw deflektoréw wiklinowych na warunki przeptywu w czasie wezbran jest niewielki (H3).

Podsumowujac te czes$¢ oceny stwierdzam, ze cele rozprawy sg poprawne i trafnie okreslone,
w perspektywie postawionych hipotez badawczych, ktére tez sg wtasciwe i wynikajg wprost
ze studiéw literaturowych oraz oceny dotychczasowego stanu wiedzy.

Osiggniecie poznawczych i jednoczesnie utylitarnych celéw pracy nie bytoby mozliwe bez
przyjecia odpowiedniej metodyki i zakresu badan, ktére wraz z obiektem badan przedstawit
Autor w 3-cim rozdziale dysertacji (,Materiaty i metodyka”), a szczegétowo scharakteryzowat
w tworzacych cykl publikacjach (I-IV).Badania prowadzono przez 6 lat (2018-2023) na dwdch
500 m odcinkach Flinty, matej rzeki nizinnej w Wielkopolsce. Pierwszy z nich (A) stanowit
odcinek referencyjny tzn. bez prac utrzymaniowych, z naturalnymi procesami hydromorfolo-
gicznymi. W odcinek badawczy (B), w przeszitosci poddawany pracom utrzymaniowym i niemal
prostoliniowy, wbudowano wspotprgdowo trzy wiklinowe deflektory o konstrukcji azurowe;j.

Zakres badan oddziatywania tych deflektorow obejmowat takie zagadnienia jak:
geodezyjne pomiary zmian geometrii koryta, pomiary hydrometryczne (gtéwnie rozktadu
predkosci), a nastepnie wyznaczenie predkosci dynamicznej i naprezen stycznych w aspekcie
zmian morfologicznych koryta, a takze badania terenowe i laboratoryjne zmian rumowiska
rzecznego. Wazng czescig badan Doktoranta byta ocena hydromorfologicznych elementéow
stanu ekologicznego wod (RHS, HIR), a takze badania makrofitow (MMOR). Catos¢ warsztatu
naukowego Doktoranta dopetnia wykorzystanie symulacji komputerowych (program HEC-RAS)
do analizy oddziatywania hydraulicznego deflektoréw wiklinowych w czasie wezbran.

Podsumowujgc stwierdzam, ze wszelkie pomiary (terenowe i laboratoryjne), a takze
obliczenia isymulacje wykonane zostaly przy wykorzystaniu wiasciwych metod, narzedzi
i urzgdzen, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami i normami. Zastosowana w dysertacji
metodyka nie budzi zastrzezen — jest jak najbardziej poprawna, wybér metod uzasadniony,
a metody szczegotowo opisane (dysertacja str. 19-26, kserokopie publikacji str. 50-158).
Uwazam tez, ze nalezy doceni¢ duzy zakres wykonanych badan izwigzane ztym
czasochtonnos¢ i nakfad pracy Doktoranta.

Rezultaty podjetych badan — realizacji celow rozprawy i odpowiedzi na postawione
hipotezy badawcze — zostaty przez Autora syntetycznie przedstawione w rozdziale 4 dysertaciji
(-Wyniki”), za$ ich szczegotowy opis znalezé mozna w stanowigcym integralng czesé
dysertacji zatgczniku — zbiorze 4 monotematycznych publikacji (kserokopie str. 50-158).
Stanowig one logiczny i spéjny cigg opracowan naukowych, ukierunkowanych na rozwigzanie
waznego i wieloaspektowego problemu naukowego.

Pierwsza publikacja cyklu pt. “Deflektory — nowoczesne proekologiczne budowle renatury-
zacyjne w korytach rzecznych” [ | ], to gtéwnie studium literaturowe, ktére traktowaé mozna jako
szczegotowe wprowadzenie do problematyki rozprawy, w tym przestawienie aktualnego stanu
wiedzy nt. deflektoréw rzecznych. Na tym tle Doktorant pokazat istote przeprowadzonych przez
siebie badan terenowych na rzece Flincie, lecz rowniez wyniki wikasnych pomiaréw i obserwacji.
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Znamienne jest przy tym, iz wg literatury (np. Rana et al. 2017) pozytywny wptyw renaturyzacji
na ekosystem rzeczny widoczny jest po kilku latach, podczas gdy Doktorant badajgc deflektory
wiklinowe wykazat, ze pierwsze korzystne zmiany w morfologii dna rz. Flinty pojawity sie juz po
pot roku. Ta intensyfikacja proceséw fluwialnych i zwiekszenie réznorodnosci morfologicznej
wynikata wg Autora z oddziatywania deflektorow m.in. narozktad przestrzenny predkosci,
lokalizacje nurtu (odsuniety od brzegu, meandrujgcy), atakze dynamike zmian transportu
rumowiska. Zaobserwowano przy tym m.in., iz materiat denny w poblizu deflektorow zostat
przeptukany (zmienita sie wielko$¢ uziarnienia), aw obszarach tuz za nimi pojawity sie
wyptycenia korzystne dla naturalnej sukcesiji roslinnej. Badania przedstawione w publikacji nr |,
podobnie jak te w artykule nrll, ukierunkowane zostaty na weryfikacje pierwszej hipotezy
badawczej [H1] (str. 4).

Na wstepie publikacji nr Il pt. “Influence of river channel deflector hydraulic structures on
lowland river roughness coefficient values: the Flinta river,...” Doktorant zamiescit obszerny
przeglad literatury tematycznej, a nastepnie szczegétowg charakterystyke obszaru wiasnych
badan (odcinka rz. Flinty), konstrukcji i lokalizacji w cieku badanych deflektorow wiklinowych,
jak rowniez, prowadzonych systematycznie przez 3 lata, pomiarow hydrometrycznych.
W kwestii uzyskanych wynikéw zwraca uwage przedstawione przez Doktoranta studium
przypadku, ktére potwierdzito mozliwos¢ efektywnego dziatania deflektora, nie tylko dla
stosunkowo duzych przeptywoéw i predkosci (v > 0,6-0,9 m/s; wg Adynkiewicz-Piragas, 2008),
lecz rowniez dla znacznie mniejszych predkosci na poziomie 0,1-0,3 m/s. Na podstawie
przeprowadzonych badan i zebranych danych Doktorant stwierdzit, ze azurowe deflektory
przeptywu majg znaczacy wplyw na ksztatt koryta rzeki (Rys. 10, 11/1l). Zaobserwowat przy tym
duzg dynamike zmian w korycie, ktére dotyczg jego ksztattu i predkosci (Rys. 8/11).

Oprocz hydromorfologicznego aspektu odziatywania deflektoréw, swojg uwage Doktorant
skoncentrowat takze na badaniach wptywu deflektoréw wiklinowych na warunki przeptywu
w czasie wezbran. Zagadnieniu temu poswiecona jest gtowna czesc¢ publikacji nrll, w celu
weryfikacji trzeciej hipotezy badawczej[H3] (str. 4). W oparciu o badania terenowe, NMT
i oprogramowanie HEC-RAS wykorzystano symulacje komputerowe. Zbudowano 13 modeli
(1D) dla 4 zestawdw danych réznigcych sie geometrig przekrojow, wartosciami przeptywow
i uktadem zwierciadta wody. Deflektory przedstawiono jako: 1) modyfikacje przekrojow,
2) przelewy, 3) modyfikacje wspétczynnika Manninga w jednym przekroju lub 4) na odcinku.
Model kalibrowano za pomocg wspotczynnikéw szorstkosci ,n”. W zaleznosci od sposobu
uwzglednienia deflektorow w programie HEC—-RAS wykonano fgcznie 44 symulacje (Tab. 3/Il),
uwzgledniajgc gtéwnie przeptywy najczesciej wystepujgce oraz powodziowe (Q1%).

Na podstawie uzyskanych wynikéw Doktorant stwierdzit réwniez, ze wplyw deflektorow na
srednig szorstko$¢ (opory przeptywu) przy wezbraniach jest nieznaczny inie powoduje
dodatkowego zagrozenia powodziowego (Rys. 11/ll). Dla przeptywu Q1% oddziatywanie
deflektorow wiklinowych nie miato istotnego wplywu na przepustowos$¢é badanego odcinka
rzeki, ajedynie w poblizu deflektorow mozna byto zaobserwowac¢ niewielkie obnizenie
zwierciadta wody (0,02-0,03 m) w poréwnaniu z modelem sprzed dziatan renaturyzacyjnych.
Najwiekszy efekt dziatania deflektorow zaobserwowat Doktorant przy stosunkowo niskich
stanach i przeptywach wody, co Jego zdaniem ma korzystny wptyw na procesy renaturyzacyjne
zachodzgce w korycie rzeki (Tab. 5, 6/11) (stusznie!).

W pracy przeanalizowano réwniez wartosci wspoétczynnika szorstkosci ,n” dla koryta rzeki
Flinty po zastosowaniu deflektorow. Zaobserwowana duza zmiennos¢ szorstkosci ,n” moze
wedtug Doktoranta wskazywa¢ na wptyw deflektorow, ale takze na zmiany spowodowane
obecnoscig roslinnosci w korycie (pozytywne w aspekcie renaturyzacji). Wyniki wykazaty
niewielkg réznice w sredniej szorstkosci dla catego odcinka w poréwnaniu do modelu



referencyjnego, a dla przeptywu Q1% réznice wartosci wspotczynnika ,n” mozna nawet uznaé
za pomijalne.

Wyniki modelowania doprowadzity Doktoranta takze do dos¢ zaskakujgcego (zdaniem
recenzenta) wniosku, iz implementacja do HEC-RAS (1D) azurowych deflektorow roslinnych
w postaci lokalnego wzrostu chropowatosci dna - jest najkorzystniejszym rozwigzaniem.
Niewykluczone jednak, ze w przypadku 2D-modelowania deflektoréw wiklinowych wynik
mogtby by¢ inny (opinia Doktoranta?).

Kolejna, trzecia publikacja (ll) cyklu (“The Impact of Spontaneous and Induced Restoration
on the Hydromorphological Conditions and Macrophytes, Example of Flinta River’) to réwniez
raport z badan przemian hydromorfologicznych odcinka Flinty z deflektorami (weryfikacja
hipotezy H1), lecz przede wszystkim prezentacja wynikow badan poprawy stanu ekologicznego
rzeki poprzez wzrost zréznicowania mikro- i mezosiedlisk, jako efektu dziatania deflektoréw
wiklinowych. Ten etap badan zrealizowat Doktorant w celu weryfikacji hipotezy badawczej
nr 2 [H2] (str. 4). Analizujgc zmiany pola predkosci po wprowadzeniu deflektoréw zauwazyt On,
ze linia uprzywilejowanych predkosci przyczynita sie do powstania uktadu plos, odsypisk
i bystrzy pomiedzy deflektorami. Badania Doktoranta jednoznacznie wskazujg (Rys. 10/Ill), iz to
zréznicowanie morfologiczne koryta rzeki wzbogacito mozliwosé wyboru siedlisk i przyrost
liczby gatunkéw makrofitbw. Powstanie zréznicowanych warunkéw mikrosiedliskowych
potwierdzit Doktorant analizujgc zmiany sktadu rumowiska w korycie, ktére zilustrowat m.in. na
Rys. 6/lll. W okresie zaledwie jednego roku zaobserwowat On wzrost uziarnienia frakcji dsg
od 0.3 mm do 4.0 mm wzdtuz linii nurtu, przy czym przy deflektorach dominowata frakcja
zwirowa, a ponizej nich strefy drobnoziarniste (Autor zanotowat tu zmniejszenie Srednicy
dsoe, materiatu dennego z 2.50 mm do 0.18 mm), zasiedlane sukcesywnie przez szuwary jezo-
gtéwki gatezistej. Doktoranta potwierdzit wynikami witasnych badan, iz ,wzrost hetero-
genicznosci materiatlu dennego zapewnia zréznicowane warunki do bytowania gatunkom
makrofitdw i makrobezkregowcow o roznych preferencjach siedliskowych (Szatkiewicz et al.
2022)". Na szczegdlng uwage (i pozytywng ocene) zastuguje tu, zbiorcze przedstawienie
wynikow badania makrofitow, jakie Doktorant zamiescit na Rys. 10/Ill oraz ich szczegdtowa
analiza. Dla odcinka z deflektorami iodcinka referencyjnego, poréwnywat On zmiennosc
w czasie liczby taksonéw, pokrycia dna roslinnoscig, wskaznika bioréznorodnosci (Shannona—
Wienera), atakze zmiennos¢ wartosci Makrofitowego Indeksu Rzecznego(MIR). W kazdym
przypadku Doktorant wykazat przyrost wartosci ww. parametrow makrofitowych (np. wskaznika
bioréznorodnosci od 0.5 do 0.95, a pokrycia roslinnoscig z 23 do 35%), co Swiadczy o bardzo
korzystnym wptywie deflektorow na wzrost zréznicowania mikro- i mezosiedlisk i poprawe
stanu ekologicznego rzeki.

W przypadku ostatniej publikacji (nr V) pt. “Environmental Restoration and Changes of
Sediment and Hydrodynamic Parameters...”, Doktorant réwniez skoncentrowat sie na
badaniach zmian hydromorfologicznych i stanu ekologicznego koryta rzeki Flinty, w celu
weryfikacji drugiej i trzeciej hipotezy badawczej[H2, H3] (str. 4). Postuzyty temu gtéwnie
badania rumowiska i naprezen stycznych, na bazie pomiarow terenowych i obliczen
wspomaganych modelowaniem HEC-RAS (tu: réwniez 2D). Przyktadowe wyniki obliczen
rumowiska dennego przedstawit Autor w Tab. 4/IV, przyktadowg wizualizacje rozktadu
przestrzennego predkosci - na Rys. 7/1V, a rozktadu przestrzennego naprezen stycznych na
Rys. 8/IV. Doktorant wykazat, iz wprowadzenie deflektoréw spowodowato znaczgcy, choé
sukcesywny wzrost warto$ci naprezen $cinajgcych (od 0,0241 N/m? w 2018 r. do 0,2761 N/m?
w 2023 r.) oraz lokalnych wspétczynnikéw szorstkosci (od 0,045 s-m™ przed wprowadzeniem
deflektorow do 0,070 ssm™* w 2023 r.). Wg Autora najwieksze wartoéci naprezen wystepujg
w linii nurtu w poblizu deflektoréw na brzegach wklestych. Natomiast ponizej deflektorow, w ich
cieniu hydrodynamicznym, naprezenia styczne sg zauwazalnie mniejsze.
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Ponadto, na podstawie analiz probek osadéw poczgtkowo zaobserwowano erozje i akumulacje
materialu dennego, a nastepnie stabilizacje wielkosci czastek. Zaobserwowano réznice
w wielkosci ziaren, zwltaszcza w przekroju poprzecznym deflektoréw.

W kwestii hydraulicznego oddziatywania deflektoréw wiklinowych na warunki przeptywu,
ciekawe wyniki badan zamiescit Autor na Rys. 11/IV. Jest to poréwnanie wynikow pomiaréw
potozenia zwierciadta wody (13.06.2023) i dwuwymiarowego modelowania w programie HEC-
RAS (2D), dla pomierzonego przeptywu Q = 0.200 m%s, gdzie uzyskano nadzwyczaj dobrg
zgodno$¢ modelowania. Wyniki symulacji HEC-RAS dla przeptywu o prawdopodobienstwie
wystgpienia 1% (Q = 11,97 m*/s) doprowadzity Doktoranta do ciekawego naukowo spostrzeze-
nia, ze wraz ze wzrostem przeptywu i napetnienia koryta (w szczegdlnosci po wystgpieniu wody
z brzegow), wptyw deflektoréw zanika, a ich oddziatywanie traci na znaczeniu juz podczas
przeptywdw wiekszych niz srednie.

Podsumowujgc stwierdzam, ze uzyskane przez Doktoranta wyniki badah stanowig
niewatpliwie Jego indywidualny wktad w dyscypline naukowa. Wyniki te sg wiarygodne i nie
budzg watpliwosci, ani zastrzezen merytorycznych. Zostaly one réwniez poprawnie
opracowane i skomentowane. Podzielam takze sugestie Doktoranta, ze mozna uznac je za
uniwersalne w odniesieniu do typowych, uregulowanych i wyprostowanych matych ciekow
nizinnych z piaszczystym dnem.

Doktorant odnoszac sie do doniesien literaturowych przeprowadzit rowniez dyskusje
(rozdz. 5) wynikéw wiasnych badan koncentrujgc sie na zagadnieniach takich jak:

1) Skutecznos¢ dziatania deflektorow a wielko$¢ przeptywu w rzece; 2) Wptyw deflektoréw na
poprawe warunkow hydromorfologicznych (w tym np. kwestia zmiany ksztattu przekroju
poprzecznego, szorstkosci koryta, struktury rumowiska, kretosci cieku, jego profilu podtuznego
itp.); 3) Proekologiczny aspekt zastosowania deflektorow (napowietrzanie wody, wspomaganie
samooczyszczania cieku i rozwoju makrofitow, a takze tworzenia sie siedlisk dla ryb i makro-
bezkregowcdw - wzrostu bioréznorodnosci); 4) Deflektory jako inicjatory proceséw morfodyna-
micznych (renaturyzacyjnych); 5) Zwigzek warunkéw przeptywu z przeksztatceniami koryta;
6) Wptyw interakcji miedzy roslinnoscig w korycie i strukturg przeptywu na procesy hydro-
morfologiczne w aspekcie renaturyzacji.

Wsérdd doniesien literaturowych znalez¢ mozna pewne analogie do wynikdw i wnioskéw
z badan Doktoranta. Dotyczy to zwtaszcza silnego zwigzku rezimu przeptywu i przeksztatcen
morfologicznych koryta, ktory zostat potwierdzony przez Doktoranta w pomiarach na rzece
Flincie, gdzie przeksztatcenia te zainicjowano wprowadzajgc do prostoliniowego koryta
deflektory roslinne.

Musze przyzna¢, ze dwustronicowy rozdziat5 pt. ,Dyskusja”, choé nie obszerny
objetosciowo, a raczej w formie krotkiego, lecz wieloaspektowego przekazu z czestym
nawigzaniem do badan innych naukowcéw (nie ,przegadany”), sprawia bardzo pozytywne
wrazenie. Z przeprowadzonej dyskusji wynika jasno, ze uzyskane przez Doktoranta wyniki
badan oddziatywania deflektoréw potwierdzajg doniesienia literaturowe, a takze powiekszajg
dotychczasowy stan wiedzy (zwtaszcza w przypadku ostrog wiklinowych).

Rozprawe konczy rozdziat 6 (str. 41-42) pt. ,Whnioski i podsumowanie”, w ktérym oprocz
zbiorczego przedstawienia i podsumowania, zawartych w poszczegodlnych publikacjach cyklu
i omoéwionych powyzej, wynikow swoich badan, Autor rekomenduje deflektory wiklinowe jako
skuteczne narzedzie w dziataniach majgcych na celu poprawe stanu ekologicznego niewielkich
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ciekéw nizinnych przeksztatconych antropogenicznie. Stwierdzam iz, perspektywa implikaciji
wynikéw badan Doktoranta do praktyki ma petne uzasadnienie w rezultatach ocenianej
rozprawy doktorskie;j.

Reasumujgc catosé: ukiad i struktura pracy, a takze podziat tresci w poszczegolnych jej
czesciach (publikacjach cyklu) sg poprawne, a zawarto$¢ naukowo-badawcza dysertacji
magr. inz. Stanistawa Zaborowskiego nie budzi zastrzezen merytorycznych. Kwestia doboru
i aktualnoéci literatury tematycznej, jak rowniez studiéw literaturowych przeprowadzonych
przez Doktoranta w kierunku przedstawienia aktualnego stanu wiedzy, dyskusji i okreslenia
celow badawczych, zostata juz pozytywnie oceniona przez recenzentédw redakcyjnych dla
poszczegodlnych publikacji tworzagcych dysertacje. Ja w tym przypadku skupitem sie na ocenie
kompleksowe] (catosci rozprawy) w aspekcie realizacji przez Doktoranta zatozonych celow
i weryfikacji hipotez badawczych dla dysertacji jako catosci. Stwierdzam tez, ze czesc
bibliograficzna dysertacji jest poprawna (aktualna, wiasciwie dobrana i skomentowana),
nie mam zastrzezen i jg rowniez oceniam pozytywnie.

3.1. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Podczas studiowania rozprawy recenzentowi nasunety sie nastepujgce uwagi,
w przypadku, ktérych Autor dysertacji proszony jest o ustosunkowanie sie do nich w trakcie
publicznej obrony:

1) Budowle lekkie w inzynierii rzecznej stanowig szczegdlny rodzaj przepuszczalnych
konstrukcji regulacyjnych, stuzacych do kierowania prgdem wody i wywotywania efektow
morfologicznych w korycie. W literaturze fachowej (np. Wotoszyn et al. 1994) znalez¢
mozna opinie, ze w naszych warunkach klimatycznych ostrogi typu lekkiego (np. deflektory
wiklinowe) majg jednak ograniczone zastosowanie, zwtaszcza przy niskich stanach wody,
gdy zatopienie ostrog jest nieduze, rowniez ze wzgledu na zjawiska lodowe (zamarzanie
rzek, uderzenia kry lodowej itp.). Jaka jest opinia Doktoranta w tej sprawie?

2) Majgc na uwadze specyfike procesow fluwialnych, a w szczegdlnosci zjawiska erozji,
transportu i akumulacji materiatu rzecznego, nalezy spodziewac sie kolmatacji badanych
deflektoréw ,azurowych” i zmiany ich wilasciwosci wraz z uplywem czasu. Podobny
problem dotyczy rumoszu roslinnego oraz zwyktych smieci niesionych przez wode. Rodzi
sie wiec pytanie, czy stopien porowatosci (,gestosc”) konstrukcji deflektora wiklinowego ma
zdaniem Doktoranta wptyw na jego oddziatywanie hydrauliczne, a co za tym idzie zmiany
hydromorfologiczne koryta rzeki?

3) W literaturze przedmiotowej (np. Mokwa 2002; Wolski et al. 2020, 2024; Tyminski et al.
2017) znalez¢ mozna doniesienia o badaniach wptywu na warunki hydrauliczne w cieku
podobnych deflektoréow ,azurowych”, ale zbudowanych nie z wikliny (Salix purpurea L.),
lecz z trzciny (Phragmites communis Trin. /Phragmites australis/; inny gatunek ro$lin, inne
wiasciwosci biomechaniczne /np. elastycznosé/, inna zdolnos¢ do przetrwania dtugo-
trwatych zalewow). Czy zdaniem Doktoranta, majgac na uwadze Jego wiasne badania
i obserwacje, réwniez i w tym przypadku mozna spodziewac sie podobnego do deflektorow
wiklinowych wptywu trzciny na morfologie koryta? Na czym wedtug Doktoranta polega
zaleta stosowania wtasnie takiego gatunku roslin (Salix purpurea L.) jako budulca
do konstruowania ostrog rzecznych?



4. Podsumowanie i wnioski koncowe

Stwierdzam, iz zatozone przez Doktoranta na wstepie pracy cele badawcze zostaty
osiggniete, a przyjete hipotezy badawcze (patrz str. 3-4 niniejszej recenzji) przekonywujgco
udowodnione, poprzez terenowe badania eksperymentalne oraz symulacje komputerowe, jak
réwniez odpowiednio skomentowane w konkluzjach dysertac;ji.

Rozprawa doktorska mgr. inz. Stanistawa Zaborowskiego stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego i wykazuje, ze jej Autor ma wystarczajgcy zasob wiedzy teoretycznej
i specjalistycznej w ramach uprawianej dyscypliny naukowej oraz umiejetno$¢ samodzielnego
planowania i prowadzenia badan naukowych. Rezultaty badan Doktoranta przedstawione
w dysertacji majg réwniez duze znaczenie praktyczne, zwtaszcza w nowoczesnej
proekologicznej inzynierii rzecznej, w tym renaturyzaciji rzek.

Biorgc pod uwage walory naukowe, poznawcze i aplikacyjne przedtozonej do recenzji
rozprawy doktorskiej pt. ,Wptyw deflektorow na warunki hydromorfologiczne panujgce w mate;j
rzece nizinnej na przyktadzie rzeki Flinty”, ktdorg oceniam pozytywnie, wnosze do Wysokiej
Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie mgr. inz. Stanistawa Zaborowskiego do publicznej
obrony iwnioskuje o dalsze przeprowadzenie czynnosci przewodu doktorskiego, bowiem
spetnia ona wszystkie wymogi stawiane pracom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 20
lipca 2018 ,Prawo o szkolnictwie wyzszym inauce” (tekst jedn. Dz.U. z dnia 20 stycznia
2020 r., poz. 85, rozdz. 2 ,Stopien doktora / Nadawanie stopnia doktora”, art. 186, pkt. 3 oraz
art. 187).
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