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Recenzj¢ opracowano na zlecenie Rady Naukowej Dyscypliny inzynierii srodowiska,
gornictwa i energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu reprezentowanego przez
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Pani mgr inz. Katarzyna Byczkowska - Gazi ukonczyla 24.06.2014 studia wyzsze na
kierunku ,,Ochrona Srodowiska” na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu uzyskujac tytut
magistra inzyniera w specjalnosci - Monitoring i oceny srodowiskowe.

Obecnie pracuje jako specjalista ds. ochrony §rodowiska 1 ppoz. w Przedsigbiorstwie
Przemystlu Ziemniaczanego Trzemeszno sp. z o.0. W latach 2014 — 2023 zdobywata
doswiadczenie zawodowe jako inspektor ds. ochrony $rodowiska w Urzedzie Miejskim
Trzemieszna oraz Wojewodzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska w Poznaniu.

Zgodnie z oswiadczeniem Doktorantki rozprawa nie byta wezesniej przedmiotem procedur

zwigzanych z uzyskaniem stopnia naukowego.

1. Informacje ogélne

Przedstawiona do oceny praca doktorska zostata wykonana pod kierunkiem promotorskim
pani dr hab. Marii Drapikowskiej, profesor Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Zajmuje
97 ponumerowanych stron. Praca obejmuje nastepujace rozdziaty: Wstep — 0,5 strony, Problem
inwazji biologicznych — 11 stron, Cel, hipotezy i1 zakres badan — 1,5 strony, Materiaty i metody
badan — 20,5 strony, Wyniki badan — 18 stron, Dyskusja — 6,5 stron, Wnioski — 0,5 strony.

Literatura obejmuje 72 pozycje publikacji naukowych, w tym 48 w jezyku angielskim oraz 1 w



innym jezyku obcym, 3 zrodia internetowe, 2 akty prawne. W pracy zamieszczono spis tabel i
rysunkow. Prace koficzy streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz Suplement w postaci
8 tabel z wynikami badan.

2. Charakterystyka pracy

We wstepie (rozdziat 1) Doktorantka przedstawita obiekt badan Anthoxanthum aristatum
Boiss. oraz przyczyng podjecia badan. Wskazata, ze mimo dobrze rozpoznanej na poziomie
biogeograficznym i ekologicznym charakterystyki tego gatunku inwazyjnego nie dokonano
dotychczas oceny prawdopodobienstwa jego inwazji. Tym samym skutecznych dziatan
zapobiegawczych 1 mitygacyjnych. Podkreslita, ze przy analizie rozprzestrzeniania si¢ ro$lin w
ostatnich latach nabierajg znaczenia modele Species Distribution Model (SDM), poniewaz
szybko i skutecznie przewidywaé mozna kierunki inwaz;ji.

Istote wagi problemu Doktorantka opisata w rozdziale 2 — Problem inwazji biologicznych.
Skupita si¢ na opisie pojec: inwazja i ro§liny inwazyjne, charakterystyka badanego gatunku i
jego rozprzestrzeniania si¢ w Europie i w Polsce oraz opisie modeli rozprzestrzeniania si¢
gatunkow stosowanych w badaniach naukowych.

W rozdziale 3 — Cel, hipotezy i zakres badan - przedstawiono cel glowny i 4 cele
szczegotowe badan. Celem gloéwnym bylo wskazanie uwarunkowan siedliskowych
wystepowania A. aristatum na wybranym obszarze przy zastosowaniu wybranego modelu

rozmieszczenia ,,preferowanych” siedlisk. Celami szczegdétowymi byty:

okreslenie wzorcow zajmowanych siedlisk przez inwazyjny gatunek,
e okreslenie potencjalnej zdolnosci A. aristatum do zasiedlania nowych siedlisk w
toku ekspansji chorologicznej,
e wskazanie najbardziej korzystnych siedlisk dla 4. aristatum na wybranym obszarze,
e wybor optymalnego zasobu zmiennych $rodowiskowych do modelowania
potencjalnego rozmieszczenia A. aristum.
Do rozwigzania postawionych probleméw badawczych postawiono nastgpujace hipotezy
badawcze:
e Dbadany gatunek wystepuje na glebach oligotroficznych.
e dane spektralne z obrazéw Sentinel pozwolg na okreslenie wymagan siedliskowych
A. aristatum 1 przydatnos$¢ tych siedlisk,
e naobszarze zasiggu wtornego wystepowania 4. aristatum rozprzestrzenia si¢ takze

poza oligotroficzne siedliska segetalne.



Do weryfikacji hipotez badawczych wyznaczono zadania badawcze; obejmujace prace
studialne, terenowe i laboratoryjne, zmierzajace do identyfikacji A. aristatum oraz opracowania

modelu ,,preferencji” siedliskowych tego gatunku. Harmonogram dziatan obejmowat:

analiz¢ doboru i charakterystyke fizjograficzng wybranego obszaru badan,

e przeglad i analize doboru metod predykcyjnych,

e opracowanie metodyki badan terenowych oraz ustalenie metodologii postgpowania
w pracach z zakresu agregacji i segregacji danych,

e wykonanie prac terenowych i laboratoryjnych i opracowanie wynikow,

e zebranie i przygotowanie warstw zmiennych srodowiskowych do modelowania,

e modelowanie i weryfikacja preferencji siedliskowych A. aristatum oraz kierunkoéw
inwazji tego gatunku.

Rozdziatl 4 — Material i metody badan - zostat podzielony na trzy podrozdziaty, w ktorych
przedstawiono charakterystyke obszaru badan, sposob poboru prob glebowych i ich analizy
oraz postepowanie przy modelowaniu danych srodowiskowych i teledetekcyjnych.

Obszar badan obejmowat zlewnie 2 ciekow (Szarki od Jastrzebskiego Rowu do uj$cia oraz
Row Grabarski). Doktorantka opisata jego potozenie geograficzne, uwarunkowania glebowe i
waloryzacj¢ rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Wykorzystujac skalg krajobrazowa terenu
zlewni przedstawita miejsce 1 powierzchni¢ badan terenowych. Do badan terenowych
wytypowano 380 powierzchni (pol) z 620 pol podstawowych siatki, tj. kwadratow o wymiarach
500 m x 500 m. Zbadano 323 pola podstawowe o lacznej pow. 80,75 km?w okresie od 2016 r.
do 2019 r. Zebrano dane o wystepowaniu lub braku wystepowania 4. aristatum w 759
punktach.

Do badan laboratoryjnych pobrano proby glebowe (utworzone z 3 prob pierwotnych) z
wierzchniej 30 cm warstwy standardowa metodyka stosowang w gleboznawstwie. Miejsca
poboru prob przedstawiono na rycinie 9. Uwzgledniono 128 stanowisk, gdzie wystgpowat
badany gatunek oraz 75 gdzie wystgpowania tego gatunku nie stwierdzono. W probach gleby
oznaczono odczyn, konduktywnos$¢, zawarto$¢ azotu ogolnego, przyswajalnego fosforu i
potasu, wegla i prochnicy. Oznaczenia wykonano powszechnie stosowang w gleboznawstwie
metodyka; odczyn i konduktywnos$¢ gleby metoda potencjometryczng, azot ogdlny metoda
Kjeldahla, fosfor metoda spektrometryczng, potas metodg fotometrii ptomieniowej, a wegiel
metodg Tiurina. Analizg statystyczng otrzymanych wynikow przeprowadzono w programie
Statistica 10 for Windows. Okreslono podstawowa charakterystyke uzyskanych wartosci cech.

Istotno$¢ réznic pomiedzy srednimi warto§ciami cech wykonano za pomocg analizy wariancji,



a analiz¢ korelacji za pomocg korelacji rangowej Spearmana. Do opisu zalezno$ci mi¢dzy
cechami zmiennych wykorzystano analiz¢ gldownych sktadowych (PCA).

Modelowanie rozprzestrzeniania si¢ A. aristatum przeprowadzono w programie MaxEnt
(w wersji 3.4.0) stosujacym technike uczenia maszynowego, opierajacy si¢ na maksymalnej
entropii. Do modelowania wykorzystano dane zidentyfikowanych populacji 4. aristatum w 233
stanowiskach (wraz z wspoétrzgdami ich lokalizacji) w 92 polach podstawowych.
Do opracowania wykorzystano rowniez 49 zdje¢ z satelity Sentinel 2 o rozdzielczosci od 10 do
60 m, w zaleznosci od kanatu spektralnego zdjec, ktore zostaty wytypowane po poréwnawczej
analizie statystycznej wartosci AUC testowych i treningowych (z zdjgciami z satelity Landsat
8, w programie Maxnet). Przeprowadzono réwniez takg analize dla zdje¢ z poszczegdlnych por
roku, miesigcy 1 dni w okresie wiosny. Otrzymane mapy prawdopodobnych siedlisk
zasiedlanych przez badany gatunek poddano reklasyfikacji na 4 klasy, w zalezno$ci od
przewidywanego stopnia ich wykorzystania do zasiedlania (w srodowisku ArcGIS Pro).

Rozdziat 5 — Wyniki. Zawiera on omoéwienie badan w dwoch aspektach: warunkéw
glebowych w stanowiskach wystepowania A. aristatum oraz potencjalnego rozprzestrzeniania
si¢ A. aristatum.

Wartos$ci badanych parametrow glebowych stanowisk A. aristatum przedstawiono na 5
rycinach (ryc. 22-24) i krotko omoéwiono. Wyniki analizy PCA zilustrowano na rycinie 25 i
zinterpretowano.

Wyniki modelowania stanowig obszerng cz¢$¢ tego rozdziatu pracy. Zawieraja
przestrzenne 1 statystyczne prawdopodobienstwa zasiedlania siedlisk przez 4. aristatum oraz
zalezno$ci pomiedzy zwarto$cig parametrow glebowych a wartosciami AUC z mapy
otrzymanej w wyniku modelowania.

Wyniki modelowania przedstawiono graficznie, na rycinach, w tabeli zamieszczonej w
tresci pracy 1 w suplemencie oraz krotko opisano. Ryciny przedstawiajg potencjalne miejsca
rozprzestrzenia si¢ badanego gatunku z uwzglednieniem rodzaju upraw na podstawie zdjecia z
19.05.2019 r. (opisanego w rozdziale 4 jako najbardziej reprezentatywne). Zamieszczono
wielko$¢ powierzchni (w km?), udziat procentowy oraz rozmieszczenie przestrzenne siedlisk w
roznym stopniu odpowiadajagcym wymaganiom A. aristatum w kazdym ze zdje¢ satelitarnych
wykonanych wiosng w okresie wegetacji lat 2016-2019. Przedstawiono réwniez wizualizacje
kartograficzng tych powierzchni z u§rednionym parametrem AUC w polu podstawowym.

Zalezno$¢ pomiedzy wartosciami parametrow glebowych miedzy sobg oraz pomigdzy

nimi a warto$cig AUC przedstawiono w tabeli korelacji porzadku rang Spearmana.



Uzyskane wyniki przedyskutowano (rozdziatl 6), odnoszac si¢ do wiedzy z zakresu biologii,
wymagan siedliskowych badanego gatunku oraz jego ekspansji. Uzasadniano potrzebe
przeprowadzonych badah z wykorzystaniem nowoczesnych metod pozyskiwania danych i
wymiarze lokalnym.

Prace konczg wnioski (rozdziat 7). Ich tres¢ Scisle odnosi si¢ do postawionych hipotez

badawczych i przeprowadzonych badan.

3. Ocena pracy i uzyskanych wynikow

Oceniajac catoksztatt pracy doktorskiej nalezy stwierdzi¢, ze dotyczy ona aktualnie
podnoszonego problemu ekspancji obcych gatunkéw. Podjete przez Doktorantke zagadnienie
badawcze jest istotne, gdyz dotyczy wdrazania Strategii R6znorodnos$ci Biologicznej UE 2030
z wizja do 2050. Prawidlowe dziatanie systemu ograniczania rozprzestrzeniania si¢ gatunkow
inwazyjnych, w tym rowniez gatunkow segetalnych. Wymaga to opracowania 1 wdrozenia
rozwigzan, ktore umozliwig jak najwcze$niejsze wykrycie zagrozenia i podjecie dziatan
ograniczajacych inwazj¢ gatunkéw obcych. Podjete badania wpisuja si¢ w nurt szeroko
prowadzonych badan. Przyczyniajg si¢ do ograniczenia zasi¢gu gatunku inwazyjnego, dlatego
tez, podjete badania byly celowe.

Obecnie monitoring ekspansji gatunkow inwazyjnych jest okresowy i ponadlokalny.
Na poziomie lokalnym nie ma instrumentéw prawnych kontrolowania migracji wewnatrz
panstw cztonkowskich EU. To samo dotyczy migracji migdzy poszczegdlnymi regionami
danego kraju. W przedstawionej pracy podjeto probe badania inwazji gatunku obcego jakim
jest chwast w uprawach polowych - tomka oS$cista Anthoxanthum aristatum w ukladzie
lokalnym. Proces badano w zasadniczo w jednej gminie, co powoduje, ze zmiany klimatyczne
nie sg czynnikiem decydujagcym o zachodzgcych zmianach — migracji, a raczej praktyki
rolnicze, na ktoére wptywa wiele czynnikow.

Ztozono$¢ problematyki sprawia, ze standardowe metody identyfikacji zagrozen moga by¢
zawodne. Brak ciaglosci analiz sprawia réwniez, ze nie mozna przewidzie¢ jaka moze by¢
intensywnos$¢ przeksztatcen w strukturze biocenoz. Z tych wzgledow nalezy podkresli¢ wage
podjetych badan nad udoskonaleniem metod monitoringowych, zmierzajacych do osiggnigcia
skutecznych dziatan mitygacyjnych.

Anthoxanthum aristatum jest jednym z 10 taksonéw obcego pochodzenia zaliczanych do
inwazyjnych chwastow polowych. Antropofit ten zadomowit si¢ na terenie Europy poczatkowo
w atlantyckiej jej czesci, a jego ekspansja w polowie XIX w. jest Sci§le zwigzana

z uprzemystawianiem 1 przeksztatceniami w strukturze gospodarki rolnej w Europie.



Ze wzgledu na male wymagania glebowe A. aristatum obecnie jest rowniez zagrozeniem
dla réznorodnosci biologicznej nielesnych siedlisk przyrodniczych bedacych przedmiotem
zainteresowania  Wspolnoty  Europejskiej, chronionych Dyrektywa Siedliskowa -
cieptolubnych, s$rodladowych muraw napiaskowych (6120, Koelerion glaucae) i wydm
srodladowych z murawami napiaskowymi (2330, Corynephorus, Agrostis).

Cenng informacja, ktora Doktorantka w pelni nie wykorzystala, bylaby analiza
skorelowania danych o wystepowaniu A. aristatum z intensywnoscia uzytkowania rolniczego,
zarOwno w ujeciu historycznym, jaki i prognozowaniu zdarzen przyszitych. Doktorantka
problem ten zasygnalizowata w rozdziale dotyczacy celu pracy, jednak go w dalszej czesci nie
kontynuowata. Podjecie tego zagadnienia znacznie wzbogacitoby dysertacje.

Uktadem naturalnym na badanym obszarze byl bor sosnowy. Ewolucja ekologiczna
w warunkach presji antropogenicznej sprawia, ze obecnie tereny te cechuje uktad przejsciowy.
Pojawienie si¢ A. aristatum w Europie zwigzane jest prawdopodobnie z zawleczeniem tego
gatunku z nasionami zyta, a utrzymywanie si¢ z uprawg starych, ekstensywnych odmian roslin
ozimych, w tym gldwnie zyta. A. aristatum stala si¢ rosling towarzyszaca roslinom rolniczych
o matych wymaganiach siedliskowych i glebowych, zaymujgc ich miejsce w niesprzyjajacych
uktadach pogodowych, tj. powodujacych wymarzanie, przemarzanie lub wymakanie roslin
uprawnych. Modyfikacja odmian roslin zbozowych i intensyfikacja produkcji rolnej wiaze si¢
niekiedy z marginalizacjg siedlisk, stwarzajac potencjalnie miejsca rozwoju populacji
A. aristatum. Na stronie 23 Doktorantka pisze, ze badany obszar charakteryzuje si¢ bardzo duza
intensywnos$cig uprawy. Natomiast wczesniej podaje, ze 4. aristatum zajmuje miejsca, gdzie
nie udaje si¢ nawet zyto czy pszenzyto. Doceniajac wkiad Doktorantki w opracowanie
narzgdzia prognostycznego uwzgledniajacego rzeczywiste dane terenowe wydaje sig¢, ze
na badanym obszarze ciekawym aspektem pracy byloby rowniez przeanalizowanie wptywu
zmian w rolnictwie na ekspansje 4. aristatum oraz na ksztattowanie si¢ zbiorowisk roslinnych
na terenach rolniczych i pozarolniczych - w szczegdlno$ci zmian w sposobie uzytkowania
ziemi, uprawianych gatunkow i odmian roélin, intensywno$ci nawozenia oraz w chowie
zwierzat od 1960 roku, tj. od roku, w ktorym jak wskazuje na rycinie 1 nastgpit wzrost populacji
badanego gatunku. Poznanie tych zaleznos$ci przyczynitoby si¢ do oceny skutkéw obecnie
podejmowanych praktyk rolniczych np. obsiewania siedlisk marginalnych roslinami ozimymi
tylko ze wzgledu na otrzymanie doplat bezposrednich. Powstaje rowniez pytanie jak
zagospodarowa¢ zmineralizowane gleby organiczne (gleby murszowate i murszaste), ktore ze
wzgledu na warunki siedliskowe 1 ograniczenia w uprawie polowej sg potencjalnym miejscem

zasiedlania 1 rozwoju 4. aristatum. Czy pokrycie ich przez badany gatunek nie byloby lepszym



rozwigzaniem niz skutki srodowiskowe wyniku braku pokrywy roslinnej, np. erozji i ubytku
substancji organicznej gleby?

W kontekscie informacji podanych na stronach 10 i 11 dotyczacych plastycznos$ci
fenotypowej A. aristatum, korelacji pomigdzy stopniem zroznicowania morfologicznego a
typem zajmowanego siedliska oraz mozliwosci krzyzowania si¢ z A. odoratum ciekawym jest
czy identyfikowany na terenie badan gatunek masowo wystgpujacy poza terenem upraw

polowych jest mieszancem mi¢dzygatunkowym i na ile jest mozliwe jego rozprzestrzenienie.

Ocena ukladu pracy 1 tre$ci poszczegolnych rozdziatow.

Uktad pracy odpowiada charakterowi rozpraw doktorskich. Jest zwigzly 1 syntetyczny.
Jezyk formutowania wypowiedzi jest zrozumiaty, jednak niekiedy Doktorantka postuguje si¢
daleko idgcymi uproszczeniami, zarowno w formowaniu tytutow rozdziatow i podrozdziatow
pracy (m in. 5.2, 5.2.1), jak 1 w samej jej tresci. Zaskakujaco krotki jest takze potstronicowy
wstep pracy. Zawiera¢ powinien moim zdaniem tresci, ktore przedstawiono na poczatku
rozdziatu 6 - Dyskusja.

Przedstawiony przeglad literatury dotyczacy problemu inwazji gatunkow obcych bardzo
skrétowo omawia wptyw dziatalnosci czlowieka na rozprzestrzenianie si¢ gatunkoéw obcych,
w tym zwlaszcza gospodarki rolnej (zmian sposobu uzytkowania i technologii uprawy,
konkurencyjno$¢ gatunkow). Praca dotyczy gatunku segetalnego, co wskazywatoby na
potrzebe omowienia czynnikow ksztaltowania si¢ tego rodzaju zbiorowisk. Nalezatoby réwniez
odnies¢ si¢ do zapisow obecnej Strategii Roznorodnosci Biologicznej 2030. Charakteryzujac
A. aristatum nie opisano jej formy zyciowej wedlug klasyfikacji Christena Raunkiaera,
parametrow ekologicznych (liczb wskaznikowych Ellenberga, Zarzyckiego), kategorii
inwazyjnosci oraz faktu zawierania i wydzielania do $rodowiska glebowego kumaryny.
Cechy te moglyby by¢ wazne dla dalszych rozwazan.

W rozdziale 3 - Cel, hipotezy i zakres badan, jak i powszechnie w kolejnych rozdziatach
Doktorantka stosuje pojecie ,,preferencji” siedlisk/inwazji. W moim odczuciu jest to naduzycie,
gdyz dotyczy roslin - organizmoéw, ktére nie mogg wybiera¢ sobie siedlisk, a jedynie niektore
stanowiska stwarzaja dogodne warunki dla ich rozwoju i wzrostu. Prawdopodobnie jest to
zapozyczenie z terminologii marketingowej czy tez z jezyka informatycznego, podczas gdy
objasniane pojecie habitat suitability — przettumaczylbym jako przydatnos¢ siedliska.

Tre$¢ akapitu zamieszczonego migdzy celem gldéwnym a celami szczegdélowymi powinna
by¢ umieszczona raczej w koncowej czesci przegladu literatury, jako nawigzanie do celu pracy.

W podrozdziale - Zadania badawcze, Doktorantka zamiennie dla wyrazu ,,zadanie drugie”



uzyla ,nastepny etap”, co w kontek$cie wymienionych ponizej etapow pracy budzi
zamieszanie. Wskazane byloby podanie w tym miejscu okresu badan terenowych. Podane sg
one dopiero na 26 stronie (w podrozdziale nastgpnego rozdziatu pracy - Modelowanie).

Rozdzial 4 - Material i metody badan. Badania cech srodowiskowych byty logicznie
zaprojektowane 1 wykonane. Dotyczyly podstawowych chemicznych parametréw glebowych.
Do charakterystyki srodowiska glebowego wykorzystano réwniez dane z literatury przedmiotu
badan oraz analiz¢ wlasng map glebowo-rolniczych. Jest to istotny dla rozwazan aspekt pracy.
Map tych nie umieszczono w pracy i nie podano rowniez roku ich wykonania. Przebieg badan
terenowych opisany jest w dwoch miejscach pracy (str. 24 1 26-27), co moze powodowac
niejasnosci odnoscie powierzchni badawczych. Nie podano réwniez termindw wykonywania
,lustracji terenowych” oraz przebiegu warunkéw pogodowych w okresie badan terenowych.
Zastosowane w rozprawie metody badawcze 1 analizy statystyczne byty logicznie stosowane.
Modelowanie poprzedzono selekcja zebranych danych. W analizie zastosowano nowoczesne
testy statystyczne i narzedzia badawcze, w tym zdjg¢cia satelitarne. Miarg doktadnos$ci
klasyfikacji byta wartos¢ wskaznika AUC (Area under the curve). Uzyskane warto$ci wskazuja,
ze model zostal pozytywnie zweryfikowany.

Wyniki (rozdziat 5). Ogoélnie ujmujac rozdziat ten sprowadza si¢ do prezentacji wynikow
modelowania pozyskanych informacji na licznych rycinach - mapach, ktére w ukladzie
przestrzennym wskazuja miejsca potencjalnego zajmowania siedlisk przez badany gatunek.
W opisie wynikdw na stronie 45 zamieszono informacj¢, ze rycina 26 odzwierciedla
,preferencje” siedliskowe badanego gatunku uwzgledniajac rodzaje upraw. W metodyce jak i
w wynikach nie omoéwiono wystarczajaco jakie rodzaje gatunki uprawne wystepowaty i jak je
uwzgledniono w modelowaniu. Tymczasem jest to aspekt, ktory wydaje si¢ by¢ istotny dla
rozprzestrzeniania si¢ A. aristatum.

Dyskusja (rozdziat 6) czeSciowo zawiera elementy przegladu literatury. Syntetyczne
przedstawienie wynikOdw sprawia, ze w tej czesci pracy mozna bylo si¢ odnies¢ do skutkéw
opracowanego modelowania rozprzestrzeniania si¢ badanego gatunku, przyczyn i perspektyw
na tle zachodzacych zmian w gospodarowaniu gruntéw ornych i strategii Polityki Ekologiczne;j
UE, Wspolnej Polityki Rolnej, a takze uwzgledni¢ sukcesj¢ i recesje w przemianach fitocenoz
na terenach rolniczych. Przeprowadzone badania i wykazana stabilno$§¢ wystgpowania tomki
oscistej] na badanym terenie wskazuja, ze A. aristatum moze by¢ bioindykatorem zmian
zachodzacych w przestrzeni produkcji rolnej w dlugim okresie czasu - jej ekstensyfikacji
(uproszczenie upraw, zwigkszanie si¢ areatu monokultur zyta, a takze porzucania i1 wytgczania

z produkcji rolnej siedlisk mniej dogodnych).



Zwigkszenie zyznosci gleb, jak wykazano w pracy nie ogranicza wystepowanie A.
aristatum. Dogodne warunki do rozwoju A. aristatum moga wynika¢ ze stosowania
nieprzefermentowanego obornika, w ktorym sa niestrawione nasiona chwastow, stabego
rozwoju roslin polowych, ze wzgledu brak dostepnos¢ sktadnikéw pokarmowych w warunkach
niskiego odczynu gleby pomimo nawozenia oraz stosowania herbicydéw do ograniczania
chwastow dwulisciennych przy uprawie gatunkéw i odmian bardziej wydajnych.

Proponowane przez Doktorantk¢ zalesianie tego rodzaju siedlisk wymaga planowych
dziatan w tym zakresie, a biorgc pod uwage wdrazanie zrownowazonej struktury uzytkowania
ziemi nie rozwigze to problemu inwazyjnosci A. aristatum.

Whioski (rozdziat 7) stanowiag 5 stwierdzen wynikajacych z tresci pracy. Wniosek 2 jest
zbyt mocno postawiony w stosunku do zakresu analizowanego w pracy. W zwiagzku z tym , ze
jest to pierwsza praca z tego zagadnienia (gatunek, metoda) nie powinien brzmie¢ pozwala
tylko pozwolita.

Literatura (rozdziat 8). Badany gatunek nie jest w literaturze powszechnie opisywany, stad
zrédla przedmiotu badan nie sg liczne. Literatura przedmiotu badan zamieszczona w pracy
dotyczy gléwnie zastosowanego narzedzia badawczego — modelowania, a takze problemu z
zakresu inwazyjnosci gatunkoéw obcych. Zrodla te sa wystarczajace do zakresu badan, analizy

1 dyskusji wynikow.

Uwagi dotyczace formalnej strony rozprawy

e Przyjeta forma cytowania literatury nie jest wszedzie zachowana. Nie uwzglednia
chronologii ukazywana si¢ prac (str. 60, 62, 63), podawanie inicjaldéw imion
autorow (str. 15, 17).

e Niefortunnie sformutowane tytuty rycin 1-2 ,,Wykres liczby stanowisk 4. aristatum
w czasie w Polsce/Europie” powinno by¢ raczej .... w latach na terenie Polski/
Europy. Ze wzgledu na charakter migracji tego gatunku rowniez kolejnos¢
cytowanych rycin powinna by¢ odwrotna.

e Pierwsza cytowana rycina (na stronie 10) jest rycing o numerze 3, ktora wystepuje
na stronie 12, co utrudnia czytelno$¢ pracy.

e Ryciny 5, 14, 20, 27 zamieszczone sg wczesniej niz ich cytowanie.

e W pracy wystepuja niezrecznosci jezykowe np. ,,ubogie uprawy”, ,,niezbyt zyzne

gleby”, ,,obiekt badan” w odniesieniu do badanego gatunku, ,najwyzsze



statystycznie wyniki otrzymano dla wiosny”, ,,blokujac rozwdj siewek™ oraz drobne
btedy stylistyczne i nieliczne literéwki.

e Niepotrzebne stosowanie kropek w tytutach niektérych podrozdziatéw i1 podpiséw
rycin.

e W wersji papierowej ryciny 5 - 7, 26 - 27 sg mato czytelne.

e W podpisie ryciny 9 zamieszczono punkty A i B (lokalizacje punktéw
pomiarowych), ktdre nie zamieszczono na rycinie.

e W opisie jednostek miar nie zastosowano obowigzujacego uktadu SI.

e W podpisie rycin 22-24 przedstawione informacje to raczej zakres wartosci nie ich
rozktad.

e W rozdziale — Dyskusja - cytowanie rycin zamieszczonych w rozdziale wyniki nie

jest zasadne.

Uwagi o charakterze krytycznym czy dyskusyjnym nalezatoby wyjasni¢ na obronie pracy

doktorskiej 1 rozwazy¢ przy publikacji pracy do druku.

4. Podsumowanie i wniosek koncowy

Dysertacje doktorska mgr inz. Katarzyny Byczkowskiej - Gazi oceniam, jako studium z zakresu
modelowania rozprzestrzeniania si¢ gatunkéw inwazyjnych. Podstawe pracy stanowig dane
pozyskane z inwentaryzacji terenowej populacji Anthoxanthum aristatum, ktore byly
wykorzystane do modelowania kierunku inwazji tego gatunku w ukladzie lokalnym.
Przeprowadzone badania 1 metodyka opracowania statystycznego jest logiczna i poprawna,
poparta zdobyta wiedzg teoretyczng z tego zakresu. Opracowany model jest wiarygodny i
stanowi oryginalne rozwigzanie postawionego problemu naukowego i moze by¢ wykorzystane

w praktyce, z zakresu ekspansji gatunkow wptywajacych na sfer¢ gospodarcza i spoteczna.

Przedstawiona do recenzji dysertacja wskazuje, ze:

1. Pani mgr inz. Katarzyna Byczkowska-Gazi posiada ogdlng wiedzg¢ teoretyczng osoby
ubiegajacej si¢ 0 nadania stopnia doktora w dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych,
dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i1 energetyka.

2. Rozprawa doktorska poszerza wiedze¢ w =zakresie dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych, dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka. Doktorantka

posiada umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Wykazata si¢
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umiejetnoscig identyfikacji srodowiskowych problemow badawczych, zaprojektowania
1 prowadzenia badan terenowych, laboratoryjnych i studialnych, rozwiazywania
zagadnien badawczych przy uzyciu nowoczesnych technik pomiarowych i
analitycznych.

3. Praca doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, przyczyniajac
si¢ do rozwigzania problemu naukowego z mozliwoscig praktycznego zastosowania w

gospodarce.

W mojej ocenie rozprawa mgr inz. Katarzyny Byczkowskiej - Gazi pt. ,,Uwarunkowania
siedliskowe 1 modelowanie rozmieszczenia inwazyjnej trawy Anthoxanthum aristatum Boiss.
na obszarze Sandru Nowotomyskiego” spetnia wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z
2017 r., poz. 1789) i § 6 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19
stycznia 2018 r w sprawie szczegOlowego trybu i warunkow przeprowadzenia czynno$ci
w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postegpowaniu o nadanie
tytutu profesora (Dz.U. z 2018, poz. 261) oraz art. 179 ust. 2 1 ust. 3 ustawy z dnia 3 lipca 2018
1. oraz przepisow wprowadzajacych ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U.

z 2018 r. poz. 1669 z p6zn. zm.) i wnioskuje o jej dopuszczenie do publicznej obrony.

Warszawa, 13 listopad 2024 .

/’)}FPM&}J’/M brya

dr hab. inz. Bogumita Pawluskiewicz, prof. SGGW
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