Dr hab. inz. Lucyna Domagata, prof. PK. Krakow, 13.02.2025 1.
Katedra Inzynierii Materialow Budowlanych

Wydziat Inzynierii Ladowej

Politechnika Krakowska

RECENZJA OSIAGNIEC I DOROBKU NAUKOWEGO
dr. inz. Michala Pyzalskiego

w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

1. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA RECENZJI

Podstawe formalng opracowania recenzji stanowi uchwala Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z
dnia 12 grudnia 2024 r. oraz zlecenie Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny, Pana

prof. dr. hab. inz. Mariusza Sojki (pismo z dnia 12 grudnia 2024 r.).

Podstawe prawng opracowania recenzji stanowi Ustawa z dnia 20 lipca 2018 1. Prawo o

szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 1., poz. 742 p6zi. zm.), zwana dalej Ustawa.

Podstawe merytoryczng opracowania recenzji stanowi dostarczona dokumentacja,

przygotowana przez Habilitanta, obejmujaca:

wniosek dr. inz. Michala Pyzalskiego z dnia 30 czerwca 2024 r. o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno - technicznych w dyscyplinie
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka;

- dane Wnioskodawcy (Zatacznik nr 1);

- kopie dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora (Zalgcznik nr 2);

- autoreferat, zawierajacy omowienie osiggnie¢ naukowych, dorobku publikacyjnego oraz
informacje o dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i zawodowej (Zalgcznik nr 3);

- wykaz osiggni¢¢ naukowych (Zatacznik nr 4);
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- kopie publikacji stanowigcych osiggnigcia, zgodnie z art. 219 ust. 1pkt. 2b i 2¢ Ustawy
(Zaltacznik nr 5);

- o$wiadczenia wspdtautorow publikacji (Zalgcznik nr 6);

- za$wiadczenia dotyczace stazy, promotorstwa, wspdlpracy pomiedzy jednostkami

naukowymi i przemystowymi oraz dziatalnosci organizacyjnej (Zatgcznik nr 7).

2. SYLWETKA HABILITANTA W UJECIU KARIERY ZAWODOWEJ

Dr inz. Michal Pyzalski jest absolwentem Wydziatu Inzynierii Materialowej i Ceramiki
Akademii Goérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, zar6wno w zakresie
studiow inzynierskich, jak i magisterskich. Studia pierwszego stopnia realizowat w specjalnogci
materialy budowlane, natomiast studia drugiego stopnia w specjalnosci materiaty wigzqce. Po
ukonczeniu studiow magisterskich w 2008 roku, rozpoczal studia doktoranckie réwniez
prowadzone na AGH, w ramach ktérych prowadzit zajecia dydaktyczne ze studentami. Od 2010
roku zatrudniony jest na Wydziale Inzynierii Materiatlowej i Ceramiki AGH, poczatkowo na
stanowisku technologa, a nastgpnie starszego specjalisty naukowo-technicznego. Rozprawe
doktorska w dyscyplinie inzynieria chemiczna, dotyczaca hydratacji glinozelazianéw wapnia,

a przygotowang pod opieka naukowa prof. dr. hab. inz. Jana Matolepszego, obronit w 2019 r.

Glowne obszary zainteresowan naukowych Habilitanta dotycza zagadnien z obszaru
inzynierii chemicznej i materialowej zwigzanych z ochrong $rodowiska w aspekcie
zrownowazonej gospodarki ukierunkowanej na technologie niskoemisyjne. Warto podkreslié,
ze Habilitant jeszcze w trakcie studiéw byt zaangazowany w realizacje projektéw badawczych
m.in. dotyczacych technologii materialow wigzacych, syntezy weglika krzemu, utylizacji zuzli
konwertorowych, procesu infiltracji materialéw o réznej porowatosci. W zwiazku z pracg
zawodowg na stanowisku technologa, a pdzniej specjalisty naukowo-technicznego na AGH
oraz w ramach wspolpracy z innymi uczelniami uczestniczyl w zespotach badawczych

zajmujacych sie szerokim spektrum zagadnien, dotyczacych m.in.:

zawartosci szkta w krzemionkowych popiotach lotnych z wykorzystaniem metody ekstrakcji

chemicznej oraz ilosciowej analizy technikg Rietveld’a;

- spoiw cementowych stosowanych w technologiach wiertniczych do geologicznego
sktadowania CO;;

- analizy popiotéw lotnych powstajacych ze spalania biomasy w kottach pytowych;

- utylizacji poweglowych odpadéw wydobywezych przy uwzglednieniu etapu procesu

wzbogacania wegla, na ktorym powstaja;
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korozji réznych materialéw ceramicznych i metod jej zapobiegania;

utleniania stali ferrytycznej i technologii osadzania na niej powlok LSC;

syntezy zwigzkéw manganowo-kobaltowych;

wplywu dodatkéw zwigzkéw fluoru i boru na proces syntezy i hydratacji glinianu wapnia;
wplywu czystego wodoru pod wysokim ci$nieniem na stabilno$¢ chemiczng spiekow HEO
o strukturze spinelu;

gospodarki, przetwarzania i utylizacji odpadéw budowlanych (w ramach wspolpracy z
Katedra Zarzadzania w Budownictwie Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki
Krakowski);

mechanicznych wlasciwosci roslinnych materiatéw sypkich, z uwzglednieniem biomasy
rozdrobnionej oraz modelowania proceséw z jej udzialem (w ramach wspotpracy z
Instytutem Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lublinie);

ksztattowania mikrostruktury i wlasciwosci mechanicznych materiatéw poddanych syntezie
wysokotemperaturowej (w ramach wspdlpracy z Katedra Nauki o Materiatach Politechniki
Rzeszowskiej);

optymalizacji proceséw produkeji biogazu z uwagi na infrastrukture przemyslowa z
uwzglednieniem materialéw wigzacych odpornych na dzialania mediéw agresywnych (w
ramach wspdlpracy z Wydziatem Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu);

utylizacji odpadéw pochodzacych z paneli fotowoltaicznych i lopat turbin elektrowni
wiatrowych w procesach produkcji materialow wiagzacych (m.in. w ramach wspotpracy z
Wydzialem Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu);

produkcji akceleratora modelujacego czasy wigzania cementow portlandzkich i glinowych ;
(w ramach wspélpracy z Instytutem Ceramiki i Materiatow Budowalnych Sieci Badawczej
Lukasiewicz);

ZaczZynow cemenfowych w technologiach wiertniczych geologicznego sktadowania ditlenku
wegla (w ramach wsp6lpracy z Instytutem Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig
Polskiej Akademii Nauk);

odpornodci nowego typu spoiwa mineralnego na wybuch pytu weglowego (w ramach

wspotpracy z Kopalnig Doswiadczalng "Barbara" Gloéwnego Instytutu Gérnictwa).

Niektore z ww. zagadnien dr inz. Michat Pyzalski opracowywal podczas odbytych w

2023 1. dwéch stazy naukowych: czteromiesigcznego w Instytucie Agrofizyki Polskiej
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Akademii Nauk w Lublinie oraz dwumiesiecznego w Katedrze Nauki o Materialach
Politechniki Rzeszowskiej, czynige tym samym zado§é wymaganiom Ustawy w zakresie

aktywnoS$ci naukowej realizowanej w innych uczelniach wyzszych.

Habilitant angazuje si¢ w rozw6j mliodej kadry naukowej w swojej macierzystej
Jednostee, jak i we wspotpracy z innymi osrodkami naukowo-badawczymi. Aktualnie petni
funkcj¢ promotora pomocniczego w dwoéch postepowaniach doktorskich: jednego
prowadzonego w dyscyplinie inzynieria materialowa na Wydziale Inzynierii Materiatowej i
Ceramiki AGH, drugiego w dyscyplinie inzynieria mechaniczna na Wydziale Inzynierii
Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej, w Katedrze Inzynierii Biosystemow AGH. Wezeéniej
byt promotorem pomocniczym w dwoch innych przewodach realizowanych w ramach projektu
POWER ,Aplikacyjne studia doktoranckie w zakresie inzynierii geomateriatow

funkcjonalnych”.

Warto podkresli¢, ze Kandydat brat réwniez udzial, jako wykonawca badan lub
koordynator w 8 projektach konkursowych o charakterze grantow (m.in. KBN, NCN,
INNITECH). Ponadto petnit funkcje kierownika kilku komercyjnych projektéw naukowo-
badawczych na rzecz podmiotow gospodarczych i uczestniczyl w prawie trzydziestu
ekspertyzach, glownie dla DSI Schaum Chemnie sp. z 0.0. W ramach wspolpracy z tg firmag

odbyl trzymiesigczny staz przemyslowy.

Dr inz. Michat Pyzalski w swoim naukowym dorobku publikacyjnym na dzief ztozenia
Wniosku ma: udzial w jednej monografii, dwadziescia dwa artykuly w czasopismach, w tym
jeden autorski; 16 referatéw konferencyjnych, w tym 4 autorskie. Oprécz publikacji
naukowych, bardzo wartosciowymi osiagnieciami o charakterze naukowo-wdrozeniowym jest
7 zgloszen patentowych, w tym cztery przyznane patenty. Ponadto, Habilitant pehil funkcje
Guest Editora w specjalnym wydaniu Sustainability oraz recenzowal 28 publikacji w

zagranicznych czasopismach.

Na poczet dzialalnosci organizacyjnej Kandydata nalezy zaliczy¢ Jego cztonkostwo w
Polskim Towarzystwie Ceramicznym PTCer oraz Komisji Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.
Pelni réwniez funkcje Przewodniczacego Ogniska Zwigzku Nauczycielstwa Polskiego na

Wydziale Inzynierii Materiatowej i Ceramiki AGH.

Podsumowujac, analiza dorobku zawodowego, w szczegdlnosci w zakresie dziatalnosci

naukowej, wdrozeniowej i eksperckiej, wskazuje na wysokg aktywno$¢ i zaangazowanie
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Habilitanta. Ocena dorobku zawodowego dr. inz. Michata Pyzalskiego wypada szczegdlnie
pozytywnie, gdy Jego osiagniecia rozpatrywane sg w kontekscie stazu pracy i zajmowanego

stanowiska.

3. OCENA OSIEGNIEC NAUKOWYCH

3.1. Osiagni¢cie naukowe wskazane przez Habilitanta za podstawe ubiegania si¢ o
nadanie stopnia doktora habilitowanego

Osiagnigciem naukowym wskazanym przez Kandydata jako podstawe do ubiegania si¢ o
nadanie stopnia doktora habilitowanego jest cykl powigzanych tematycznie publikacji pod
wspolnym tytutem: Badania nad koncepcjg skladu spoiwa specjalnego odpornego na wplyw
czynnikow biologicznych wystepujgcych podczas produkcji biometanu stosowanego w
ekoenergetyce. Cykl ten sktada sie¢ z 7 artykulow, opublikowanych w latach 2021-2024,
obejmujacych:
- 6 publikacji w Materials;
- 1 publikacje w Journal of Ecological Engineering.
Z wyjatkiem jednej publikacji w Journal of Ecological Engineering, wszystkie pozostale sa
wspotautorskie z liczbg autoréw od 4 do 6. W przypadku szesciu artykutéw wspotautorskich
Habilitant jest pierwszym autorem jedynie w 3 przypadkach. Niemniej jednak Jego
deklarowany udziat w powstaniu tych prac wynosi az od 80 do 90 %. Istotnym potwierdzeniem
dominujacego wktadu merytorycznego‘ dr. inz. Michala Pyzalskiego w powstanie ww.
publikacji sa o$wiadczenia ich autoréw, stanowiace Zatacznik nr 6 dokumentacji habilitacyjnej.
Deklaracja dr. inz. Michata Pyzalskiego, poczyniona w rozdziale IV Autoreferatu, oraz
o$wiadczenia wspotautorow wskazuja, ze Habilitant m.in. tworzyt lub wspéttworzyt koncepcje
tematu, zakresu i metodyki badan oraz odpowiadal za wykonanie zasadniczych
eksperymentéw. Brat rowniez udzial w analizie i opracowaniu wynikow badan, jak rowniez
przygotowaniu i redakcji publikacji. Takie zaangazowanie Kandydata w powstanie artykulow
wchodzacych w sktad przedmiotowego cyklu publikacji potwierdzaja réwniez deklaracje
udziatu autoréw zamieszczone w poszczegOlnych artykutach. Analiza wkladu
merytorycznego Habilitanta w powstanie ww. cyklu publikacji daje podstawe do uznania
za spelnione wymagania Ustawy, aby w ramach osiggni¢cia naukowego stanowigcego
cze$¢ pracy zbiorowej, moiliwe bylo wyréznienie opracowan wydzielonych zagadnien
bedacych indywidualnym wkladem osoby ubiegajacej si¢ o stopien doktora

habilitowanego.
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Cykl publikacji, skladajacych sie¢ na osiggniecie, dotyczy wplywu czynnikéw
biologicznych na wlasciwosci fizykochemiczne specjalnych spoiw cementowych oraz
poszczegblnych syntetycznych faz klinkierowych i produktéw ich hydratacji. Gtownymi
celami przeprowadzonych badan i analiz opisanych w ww. publikacjach byla identyfikacja
czynnikéw odpowiedzialnych za degradacje spoiw tradycyjnie stosowanych w kompozytach
betonowych reaktoréw biogazowni, identyfikacja komponentéw tych spoiw podatnych na
rozpatrywane rodzaje korozji biologicznej oraz opracowanie nowego rodzaju spoiw
cementowych odpornych na korozje biologiczna, ktére moglyby znalezé zastosowanie w
budowie reaktoréw do produkcji biometanu. Ww. cele osiagnieto w wieloetapowych
badaniach, ktére opisano w poszczegélnych artykutach cyklu. W rezultacie kolejne publikacje
cyklu stanowig naturalng kontynuacje podjetej tematyki, a sam cykl publikacji charakteryzuje

spojnos¢ i konsekwencja tematyczna.

W pierwszej publikacji cyklu [I]: Durczak K., PYZALSKI M., Pilarski K., Brylewski T.,
Sujak A. The effect of liquid slurry-enhanced corrosion on the phase composition of selected
Portland cement pastes; Materials 2021, 14, 1707, przeanalizowano wplyw agresywnego
srodowiska zawiesin gnojowicy $winiskiej, bogatej w zwiazki azotu, potasu, fosforu oraz jony
siarczanowe i weglanowe, na zaczyny cementowe wykonane na siedmiu dostepnych w Polsce
cementach portlandzkich klasy CEM 142,5. W badaniach wykazano istotne zmiany w sktadzie
mineralnym zaczynoéw, w tym powstawanie weglanu wapnia i niebezpiecznej fazy taumazytu,
ktora moze prowadzi¢ do destrukeji struktury matrycy cementowej kompozytow betonowych.
Wyniki potwierdzily znaczaca role¢ mikroorganizméw i ich metabolizmu w przyspieszaniu

procesow korozji, co ma istotne konsekwencje dla trwatosci materiatéw budowlanych.

Druga publikacja cyklu [II]: PYZALSKI M., Dabek J., Adamczyk A., Bylewski T.
Physicochemical study of the self-disintegration of calcium orthosilicate (f—y) in the presence
of the C1247 aluminate phase; Materials 2021, 14, 6459, dotyczy opracowania specjalnego
dodatku lub nowego spoiwa cementowego, ktdre wykazywatoby odpornos¢ na agresywne
srodowiska biologiczne charakterystyczne przy produkeji biometanu. W badaniach skupiono
si¢ na wykorzystaniu procesu samorozpadu ortokrzemianu wapnia (C:S) w warunkach
wysokiej temperatury, eliminujgc konieczno$¢ energochtonnego mielenia. Dowiedziono, ze
zwigkszenie zawartosci fazy glinianowej obniza temperature przemiany i przyspiesza proces
samorozpadu, a optymalny stosunek faz w spieku wynosi 70% C2S / 30% Ci2A+. Wyniki badan
wskazuja, ze uzyskane proszki, zawierajace y-ortokrzemian wapnia i glinian wapnia, moga

stanowi¢ innowacyjny dodatek do cementow portlandzkich podwyzszajac ich odpornos¢ na
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agresje chemiczng, w tym korozje¢ biologiczna, przy obnizonej energochlonnosci technologii

ich produkec;ji.

W trzej publikacji cyklu [III]: Sujak A., PYZALSKI M., Durczak K., Brylewski T.,
Murzyn P., Pilarski K. Studies on cement pastes exposed to water and solutions of biological
waste. Materials 2022, 15, 1931; przeprowadzono szczegdtowq analize fizykochemiczng oraz
badania wytrzymalosciowe zaczynéw cementowych z réznymi cementami portlandzkimi
poddanymi znacznie dtuzszemu czasowi ekspozycji na srodowisko agresywne niz w przypadku
pracy [I]. Badania potwierdzily reakcje wodorotlenku wapnia, bedgcego produktem hydratacji
cementow, z dwutlenkiem wegla wydzielajacym si¢ z bakterii w procesie oddychania
beztlenowego. Degradacje¢ struktury badanych zaczynéw w wyniku korozji biologicznej
wykazano zaréwno w analizach termicznych i spektroskopowych, jak i badaniach
wytrzymato$ciowych. W zaczynach sezonowanych w s$rodowisku gnojownicy s$winskiej

zaobserwowano zwickszong zawarto$¢ weglanu wapnia i wtdrnego ettringitu.

Czwarta publikacja cyklu [IV] PYZALSKI M., Sujak A., Durczak K., Murzyn P.,
Brylewski T., Sitarz M. The effect of biological corrosion on the hydration processes of
synthetic tricalcium aluminate (C3A), Materials 2023, 16, 2225, koncentruje si¢ na badaniach
korozji biologicznej syntetycznej fazy C3A (glinan tréjwapniowy). W stosunku do poprzednio
omowionych badan rozszerzono srodowiska korozyjne o dwa dodatkowe pochodzace z
przefnysiu rolnego. W badaniach wykazano, ze jakosciowy i ilosciowy sklad zaczynu z
syntetycznym glinianem trojwapniowym zmieniat si¢ w zaleznosci od warunkow ekspozycji
na korozje. Oprocz typowych produktéw hydratacji (uwodnione gliniany wapnia),
potwierdzono obecno$¢ dodatkowych faz bedacych rezultatem aktywnosci chemicznej materii
biologicznej, prowadzacej do wtornej krystalizacji weglanu wapnia (CaCOs) i wodorotlenku
glinu (Al(OH)s). Za prawdopodobng przyczyne zwickszonej zawartosci weglanu wapnia

uznano procesy metaboliczne zwigzane z oddychaniem beztlenowym bakterii.

W piatej publikacji cyklu [V]: PYZALSKI M., Bylewski T., Sujak A., Durczak K.
Changes in the phase composition of calcium aluminoferrites based on the synthesis condition
and Al,O3/Fe;Os molar ratio, Materials 2023, 16, 4234, podjeto probe opracowania
modelowego skladu fazy glinozelazianow wapnia, optymalizujac proces syntezy i dobor
stosunku molowego A/F (tlenku glinu i zelaza). Przeprowadzone badania mialy na celu
uzyskanie spoiwa, ktére laczy fazy glinozelazianéw wapnia oraz glinianéw wapnia,

charakterystyczne dla cementéw glinowych. Wykazano, ze stosunek A/F oraz tempo
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chtodzenia stopéw wptywajg na sktad fazowy materiatu. W warunkach powolnego chtodzenia,
przy stosunku molowym A/F od 0,10 do 0,58, powstawaly wytacznie fazy glinozelazianow

wapnia, natomiast w innych przypadkach wspotwystepowaty one z innymi fazami.

Szésta publikacja cyklu [VI]: Durczak K., PYZALSKI M., Bylewski T., Sujak A. Effect
of Variable Synthesis Conditions on the Formation of Ye'elimite-Aluminate-Calcium (YAC)
Cement and Its Hydration in the Presence of Portland Cement (OPC) and Several Accessory
Additives. Materials, 2023, 16(17), 6052; skupia si¢ na optymalizacji temperatury syntezy
cementow specjalnych zawierajacych kompleks Kleina (Ye'elimitu) oraz ich hydratacji. Jako
zrédla jondéw siarczanowych do wytworzenia spoiwa ye’elimitowo-glinowo-wapniowego
(YAC) wykorzystano surowce odpadowe, takie jak anhydryt naturalny i reagips. W badaniach
wykazano, Ze niezaleznie od rodzaju zastosowanego siarczanu wapnia, pelna synteza faz
krystalicznych zostala osiggnigta w temperaturze 1300°C, co stanowi temperature nizszg o
150°C niz standardowo stosowana w procesach otrzymywania cementéw glinowych.
Okreslono natomiast, ze przy zastosowaniu sztucznego gipsu dwuwodnego z odsiarczania
spalin uzyskuje si¢ wigkszg ilo$¢ fazy Ye’elimitu niz w przypadku zastosowania anhydrytu
naturalnego. Ponadto stwierdzono, ze opracowane cementy YAC wykazuja wlasciwosci spoiw
bezskurczowych lub nieznacznie ekspansywnych. Ich hydratacja nie prowadzi do tworzenia sie

ettryngitu, co sprzyja zwigkszeniu ich potencjalnej trwatosci w srodowiskach korozyjnych.

W siddmej publikacji cyklu [VII]: PYZALSKI M. Study of Biological Media Interactions
in Contact with Cement Paste — An Empirical Analysis. Journal of Ecological Engineering.
2024, 25(7), 115-136; Habilitant dokonal podsumowania osiggnie¢ wykazanych w
publikacjach [1-6]. Dodatkowo przeprowadzil analiz¢ badan biologicznych oraz przedstawil
koncepcje sktadu cementu lub spoiwa specjalnego odpornego na ekspozycje w $rodowiskach
agresywnych. Analiza obejmowata oceng wplywu surowcéw i mediow biologicznych na

wlasciwosci spoiw oraz ich interakcje z opracowanymi spoiwami.

Wyniki om6éwionych powyzej prac majg istotne znaczenie ze wzgledu na mozliwo$é
poprawy trwatosci infrastruktury bioreaktorow, a tym samym poprawy efektywnosci ich
funkcjonowania, obnizenia kosztow eksploatacji i ceny pozyskiwanej energii oraz obnizenia
ryzyka awarii i zanieczyszczenia srodowiska. Sg zatem bardzo cenne nie tylko ze wzgledow
technologicznych, Srodowiskowych, ekonomicznych, ale réwniez spotecznych, a ich potencjat
aplikacyjny nie budzi watpliwosci. Opracowana koncepcja specjalnych cementéw o

podwyzszonej odpornosci na ekspozycje biologicznych srodowisk korozyjnych moze byé
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istotna nie tylko ze wzgledu na trwalo$¢ betonowych zbiornikéw reaktoréw biomasy, ale
rowniez innych obiektow infrastruktury inzynierii ladowej, takich jak: zbiorniki na Scieki,
elementy systeméw wodno-kanalizacyjnych, czy infrastruktury gorniczej, np. szybow
gorniczych, systeméw odwadniajgcych. W opinii recenzentki bardzo obszerny program
naukowo-wdrozeniowy, ktérego wyniki byly podstawg opracowania przedmiotowego cyklu
publikacji,. zostal wlasciwie zaplanowany, zrealizowany i w pelni umozliwil osiggnigcie

zalozonych celow.

Pewne aspekty zrealizowanych badan czy sformutowan w publikacjach wchodzacych w
sktad cyklu budzg pewne watpliwosci czy uwagi, np.:

- dlaczego w trzech wspotautorskich artykutach Kandydat jest drugim autorem pomimo co
Jego deklarowanego udziatu na poziomie co najmniej 80%?

- w [1] i [3] nie zweryfikowano w badaniach normowych rzeczywistych wlasciwosci
wytrzymatosciowych zastosowanych cementéw portlandzkich, opierajgc si¢ jedynie na ich
deklarowanej klasie. Cementy tej samej klasy moga mie¢ istotnie rézne wlasciwosci
wytrzymalosciowe, a to moze zasadniczo wplyna¢ na odpornosé zaczynéw cementowych
na $rodowiska korozyjne. W tresci obu ww. publikacji blednie zreszta zdefiniowano, czym
jest klasa cementu.

- niefortunne sformutowania: samodzielne spoiwo; samomielenie, szybka wytrzymatos¢
poczatkowa; subtelne, ale znaczace réznice.

Nalezy zaznaczy¢, ze powyzsze uwagi nie maja istotnego wptywu na merytoryczng, pozytywna

ocene przestawionego cyklu publikacji.

Ponizej zestawiono najwazniejsze, w opinii recenzentki, osiggnigcia naukowe,
wynikajace z przeprowadzonych badan i analiz, oméwionych w przedmiotowym cyklu
publikacji. Réwnoczesnie nalezy podkresli¢ istotna ich warto$¢ aplikacyjna. Do kluczowych
osiagnie¢ w zakresie zagadnien zwigzanych z korozjg biologiczng kompozytow betonowych,
wywolang procesem wytwarzania biometanu z odpadéw z produkcji rolnej, nalezy zaliczy¢:

- identyfikacja wplywu korozyjnych czynnikéw biologicznych na skiad fazowy zaczyndw
cementowych i syntetycznych mineratéw klinkierowych oraz rozpoznanie mechanizmow
odpowiedzialnych za degradacj¢ struktury zaczyndw cementowych narazonych na
ekspozycje w srodowisku agresywnym;

- opracowanie koncepcji cementéw specjalnych z dodatkiem aktywnego spieku
samorozpadowego, o podwyzszonej odpornoéci na korozje biologiczng i o obnizonej

energochtonnosci technologii ich produkcji.
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- opracowanie koncepcji cementow specjalnych ye’elimitowo-glinowo-wapniowych o
wiasciwosciach spoiw bezskurczowych, o podwyzszonej odpornosci na korozje biologiczng

1 0 obnizonej energochtonnosci technologii ich produkeji.

Podsumowujgc, wskazane przez Kandydata osiagnigcie naukowe w  postaci
monotematycznego cyklu publikacji, jako podstawy do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, stanowi wieloaspektowe opracowanie zagadnienia odpornosci kompozytow
betonowych wykonanych na cementach powszechnego uzytku, jak réwniez spoiwach
specjalnie projektowanych, na wplyw czynnikéw korozyjnych zwiazanych ze specyfika
produkcji biometanu. W przekonaniu recenzentki osiagnigcie to jest nie tylko warto$ciowe pod
wzgledem naukowym, ale i z uwagi na mozliwos¢ praktycznego wykorzystania uzyskanych
wynikéw badan i analiz w ekoenergetyce. Ww. opracowania mogg mie¢ réwniez znaczenie w
popularyzacji koncepcji zréwnowazonego rozwoju réznych sektoréw gospodarki, w
szczego6lnosci idei: stosowania materiatldw odpadowych do produkcji cementéw, ograniczenia
procesu energochtonnosci ich produkeji, kogeneracji (skojarzonej gospodarki energetycznej)
czy podwyzszonej trwatosci i niezawodnosci infrastruktury technologicznej i procesowej. Z
uwagi na powyzsze aspekty stwierdzam, ze oméwione w cyklu publikacji osiagniecia
badawcze wnosza istotny wklad w rozwdj, wskazanej przez Kandydata we Whiosku,
dyscypliny naukowej inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka. 7 uwagi jednak na
interdyscyplinarnos¢ ww. osiagnie¢ badawczych, ich warto$é naukowa ma réwniez znaczenie
w innych dyscyplinach dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, a mianowicie inzynierii
chemicznej, inzynierii materiatowej oraz dyscyplinie: inzynieria lgdowa, geodezja i transport.
Mozna réwniez uznaé, ze sa istotne w pewnym zakresie w dziedzinie nauk rolniczych w
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo oraz dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w

dyscyplinie nauki biologiczne.

3.2. Pozostale osiggniecia naukowe stanowigce podstawe ubiegania si¢ 0 nadanie stopnia

doktora habilitowanego

Jako dodatkowe osiagniecia naukowe Habilitant wskazat cztery patenty, trzy zgloszenia
patentowe oraz jedng licencje:
- Patent: Sposdéb otrzymywania anhydrytu i koagulantu z odpadéw zelazonosnych. Akademia

Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie; wynalazca: PYZALSKI M.,
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Pyzalski M., Browarski R., Browarski P., Zajac M., Brylewski T.; PL412307A1; 2016-11-
21.

- Zgloszenie patentowe: Sposéb kompleksowej utylizacji odpadéw stalowniczych przy
produkcji koagulantéw nieorganicznych do uzdatniania wod i oczyszczania Sciekow.
P.420581. Zglaszajacy: PYZALSKI M.

- Zgloszenie patentowe: Sposdb otrzymywania betonu specjalnego o wysokim stopniu
uwodnienia do produkcji obcigznikéw siodlowych i pierscieniowych. P.420431.
Zglaszajacy: PYZALSKI M.

- Patent: Sposéb otrzymywania spoiwa mineralnego o wysokim stopniu uwodnienia.
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie; wynalazca: PYZALSKI
M.; PL422363A1;2019-01-28.

- Zgloszenie patentowe: Sposob kompleksowej utylizacji odpadow zwanych miatem z
osadnikéw wéd dotowych powstajgcych podczas urobku wegla kamiennego. P.422607.
Zglaszajacy: PYZALSKI M.;

- Patent: Cement do zastosowan w obnizonych temperaturach. Akademia Gorniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Wynalazca: Matolepszy J., Pyzalski M., PYZALSKI
M., L6j G.; PL231221B1; 2019-02-28.

- Patent: Sposéb otrzymywania cementu bezskurczowego. Akademia Gérniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie. Wynalazca: Matolepszy J., Dyczek J., Konik Z.,
PYZALSKI M; PL229864B1; 2018-08-31.

- Licencja na wynalazek Sposéb otrzymywania anhydrytu i koagulantu z odpadéw

zelazonosnych dla firmy FESO sp. z 0.0. 19.03.2019.

Wszystkie ww. oméwione wynalazki, pomimo tego, ze dotycza szerokiego spektrum
zagadnien, m.in. produkcji spoiw do specjalnych zastosowan, betonu o specjalnych
wlasciwosciach czy utylizacji réznego rodzaju materialéw odpadowych w procesie
wytwarzania nowych materiatéw budowlanych, wpisuja si¢ w nurt zainteresowan naukowych
Habilitanta z zakresu zréwnowazonego rozwoju, recyklingu i ochrony $rodowiska. Udziat
Kandydata w tych opracowaniach technologicznych dowodzi Jego rozleglej wiedzy oraz
warsztatu badawczego i analitycznego réwniez w obszarze zagadniefn wykraczajagcych poza
tematyke badawcza dotyczaca gtéwnego osiagniecia naukowego wskazanego we Wniosku
habilitacyjnym. Tym samym ww. prace dodatkowo uzupelniajg istotny wklad Kandydata
w rozwéj dyseypliny naukowej inZynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka, o inne

osiagniecia oprocz wykazanych wezesniej w zakresie odpornosci spoiw cementowych na
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korozj¢ biologiczng podczas produkeji biometanu. Ponad wszelka watpliwos¢ zgloszone
patenty majg réwniez potencjal wdrozeniowy w budownictwie, a zatem majg wplyw na

rozwéj dyscypliny: inZynieria lgdowa, geodezja i transport.

3.3. Wskazniki bibliometryczne
Habilitant, na dzien zlozenia wniosku o wszczgcie postepowania habilitacyjnego, w

swoim dorobku publikacyjnym posiadat 39 publikacje naukowe, w tym:

18 publikacji przed obrong rozprawy doktorskiej; 21 po obronie;

5 publikacji autorskich; 34 publikacje wspotautorskie;

udzial w 1 monografii; 22 artykuly w czasopismach; 16 referatéw konferencyjnych;

13 publikacji w jezyku polskim; 26 publikacji w jezyku angielskim.

Wskazniki bibliometryczne dorobku publikacyjnego dr. inz. Michala Pyzalskiego, na
dzien ztozenia wniosku o wszczecie postepowania habilitacyjnego, byly nastepujace:
- sumaryczny Impact Factor z uwzglednieniem oceny IF czasopisma w roku publikacji
artykutu: IF = 58,1.
- liczba cytowan:
wg. Scopus: 91 (72 bez autocytowan);
wg. Web of Science: 69 (54 bez autocytowan);
wg. Google Scholar: 78.
- Indeks Hirscha:
wg. Scopus 5;
wg. Web of Science 5;
wg. Google Scholar 6.

Nalezy zaznaczy¢, ze na dzien sporzadzenia niniejszej recenzji ukazaty sie dodatkowe
publikacje, a ww. wskazniki wzrosty w zakresie: liczby cytowan wg Scopus (26 publikacji),
Web of Science (22 publikacje) i Google Scholar (32 publikacje) odpowiednio do 137, 111 i
115. Aktualny Indeks Hirscha wg Scopus, Web of Science i Google Scholar Wynosi
odpowiednio 8, 81 7.

Podsumowujac, z uwagi na ww. dane bibliometryczne, naukowy dorobek publikacyjny
Habilitanta nalezy oceni¢ jako odpowiedni przy ubieganiu si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria

srodowiska, gornictwo i energetyka.
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4. OCENA DEKUMENTACJI STANOWIACEJ PODSTAWE MERYTORYCZNA DO
SPORZADZENIA RECENZJI

Opracowang przez Kandydata dokumentacje, stanowigca podstawe merytoryczng do
sporzadzenia niniejszej recenzji, oceniam jako kompletna, o czytelnej strukturze, zawierajgcg
wszystkie niezbedne informacje. Nalezy rowniez podkresli¢ staranno$é opracowania pod
wzgledem edycyjnym i jezykowym. Nieliczne literéwki w tak obszernym dokumencie nie

wplywajg na ogdlng ocene sporzadzonego opracowania.

W opinii recenzentki niektére aspekty ww. dokumentacji nasuwaja jednak pewne
watpliwos$ci czy uwagi. Nalezy do nich m.in. zaliczy¢:

- przypisanie wykazanych osiggnie¢ naukowych jedynie do wskazanej przez Habilitanta
dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka. W Autoreferacie wielokrotnie, a
w wielu miejscach zupekie niepotrzebnie i na site, Kandydat podkresla, ze dane osiggnigcie
wpisuje sie w te dyscypline. Taka klasyfikacja to rola bardziej recenzenta. W odniesieniu do
przedstawionych osiggnie¢, z uwagi na ich interdyscyplinarnos¢, jak zostalo to zaznaczone
w podsumowaniu rozdziatu 3.1 niniejszej recenzji, nie jest to weale tak jednoznaczne jak
usilnie wskazuje Kandydat. Recenzentka ma watpliwosci, czy jednak w tym przypadku to
nie inzynieria chemiczna lub inzynieria materialowa powinny by¢ dyscypling wiodacg, do
ktorej przypisuje sie wskazane osiagniecia naukowe.

- tytul cyklu publikacji Badania nad koncepcjq sktadu spoiwa specjalnego odpornego na
wphyw czynnikéw biologicznych wystepujgcych podczas produkcji biometanu stosowanego
w ekoenergetyce wydaje si¢ nosié znamiona raportu technicznego, a dodatkowo nie
obejmowaé prac [1] i [3], ktore zasadniczo nie dotycza badaf nad opracowaniem spoiw
specjalnych odpornych na korozj¢ biologiczna.

- wyeksponowanie w rozdziale IV 1.6 Autoreferatu, ze publikacja [3] dotyczy badan
zaczynéw na cementach o réznej dynamice rozwoju wczesnej wytrzymatosei (R, N)
sugeruje, ze badania oméwione w publikacji I byly realizowane na innej grupie cementow.

- wlaczenie do cyklu publikacji autorskiej pracy [7], bedacej podsumowaniem wezesniejszych
wspétautorskich prac [1-6], nawet jezeli jej zakres zostat rozszerzony o pewne elementy,
wydaje si¢ niewlasciwe z dwoch powodéw: po pierwsze to Autoreferat ma zawierac
podsumowanie osiagnie¢ wykazanych w publikacjach cyklu, po drugie autorstwo pracy [7]

zaciera wspotautorstwo prac [1-6], na ktorych si¢ ona opiera.
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- silne eksponowanie autorstwa prawie wszystkich osiggnie¢ omawianych w Autoreferacie
(pisanie w 1 os. 1. poj.) poczagwszy od badan naukowych w trakcie studiéw, wiasnego
doktoratu realizowanego pod opieka promotora, poprzez inne prace prowadzone w
zespotach badawczych kierowanych przez innych naukowcéw, po prace doktorskie innych
doktorantdw. Przykladowe razace sformutowanie w odniesieniu do pracy zespolowej:
»Dalsze badania naukowe kontynuowatem w zespole pani prof. dr hab. Agnieszki Sujak,
realizujac wsp6lng prace doktorska jako promotor pomocniczy pani mgr Sandry Bulinskiej.
(...). W pracy wykazalem, ze.... (....). W pracy omowilem...”

- umieszczenie w Autoreferacie jedynego i nieczytelnego Rys. 1.

- pozycje listy IV.2 w zakresie zgloszen patentowych nie powinny rozpoczynaé si¢ od
sformutowania ,,Urzagd Patentowy RP stwierdza, ze.....”, a analogicznie jak w przypadku
patentéw od tytutu wynalazku.

- niewlasciwa kolejnos¢ autoréw dwoch patentow (I i VI) podana w rozdziale IV.2
Autoreferatu.

- w rozdziale X Autoreferatu Habilitant podaje, ze pelni funkcje Prezesa Zwiazku
Nauczycielstwa Polskiego Wydzialu Inzynierii Materialowej i Ceramiki Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. S. Staszica w Krakowie. Z za$wiadczenia zamieszczonego w
Zalgczniku 7 wynika, ze Kandydat pelni funkcje Przewodniczacego Ogniska Zwiazku
Nauczycielstwa Polskiego na Wydziale.

- konkluzja w Rozdziale XI, ze autorstwo lub wspotautorstwo 22 publikacji w czasopismach
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR), potwierdza zaangazowanie
Habilitanta w badania naukowe na najwyzszym poziomie, co do zasady nie jest whasciwa,
w szczegblnosci, Ze nosi znamiona autorecenzji.

- brak oswiadczenia o udziale w publikacji [3] dr. inz. Pawla Murzyna.

Nalezy podkresli¢, ze powyzsze uwagi nie maja istotnego wptywu na ogélna, pozytywna ocene

przestanej dokumentacji.
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5. PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY

Niniejszym stwierdzam, ze w $wietle przedlozonej dokumentacji, Pan dr inz. Michat
Pyzalski spelnia wymagania formalne dotyczace nadania stopnia doktora habilitowanego,
okreslone w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2023 r., poz. 742 p6zh. zm.). Habilitant posiada stopien doktora, a Jego dorobek
zawodowy obejmuje osiggniecia naukowe, stanowigce znaczny wktad w rozwoj dyscypliny
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka. Pan dr inz. Michal Pyzalski wykazuje si¢

réwniez istotng aktywnoscig naukowg realizowang w innych uczelniach wyzszych.

Ponadto, wysoko oceniam aktywnos$¢ patentowa Kandydata oraz wspotprace z
otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w szczegdlnosci w zakresie dziatalnosci eksperckiej i
badawczej. Dzialalnos$¢ organizacyjna i zaangazowanie dr. inz. Michata Pyzalskiego w rozwoj
mlodych kadr naukowych, nie podlegajace formalnej ocenie z tytutu ubiegania si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego, zastuguje rowniez na docenienie z uwagi na staz pracy

Habilitanta i zajmowane stanowisko.

W zwigzku z powyzszym wnioskuje o przeprowadzenie dalszych etapow postgpowania

habilitacyjnego.
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