Streszczenie

W ostatnich latach obserwuje si¢ dynamiczny rozw6j technologii produkeji tektury
falistej oraz metod jej badania { modelowania, z coraz wigkszym naciskiem na aspekty
ekologiczne. Tektura falista, jako material biodegradowalny i pochodzacy z odnawialnych
7rodet, odgrywa kluczowa role w dazeniu do ograniczenia uzycia plastiku w przemysle
opakowaniowym. Jednoczesnie, rozw6j metod numerycznych umozliwia dokladniejsza analize
zachowania tektury w réznych warunkach eksploatacyjnych, co pozwala na bardziej optymalne
projektowanie opakowan o zwiekszonej trwalosci i odpornosci na czynniki zewngtrzne.
Mozliwos¢ recyklingu oraz zdolnos¢ tektury do wielokrotnego przetwarzania bez istotne] utraty
whasciwosci mechanicznych sprawiaja, ze material ten stanowi jedno z najbardziej
zréwnowazonych rozwigzan w przemysle opakowaniowym, odpowiadajac na potrzeby rynku
ekologicznych opakowan przysziosci. Z tego powodu kluczowa stata sig umiejetnosé
analizowania i przewidywania wptywu réznych czynnikéw na parametry mechaniczne tektury
falistej.

Celem niniejszej rozprawy doktorskiej byto rozwiazanie problemu naukowego, ktorym
byta ilo$ciowa analiza wptywu czynnikow technologicznych i eksploatacyjnych na wasciwosci
wytrzymatosciowe tektury falistej oraz opracowanie metod numerycznych umozliwiajacych
jego odwzorowanie i prognozowanie. Przeprowadzone badania obejmowaly analizg¢ wptywu
przegniecenia tektury na jej kluczowe wiasciwosci mechaniczne, wykorzystujac zar6wno
badania eksperymentalne, jak i symulacje numeryczne. Okreslono konsekwencje bigowania
i perforacji, ktére moga istotnie ostabia¢ sztywnosc oraz wytrzymato$¢ materiatu. Dodatkowo,
opracowano metodyke pozwalajaca na oceng wplywu niedoskonatosci geometrycznych
na whasciwosci tektury przy wykorzystaniu homogenizacji numerycznej. W ramach rozprawy
szczegblowo przeanalizowano rowniez wpltyw wilgotnosci i temperatury na degradacj¢
whasciwosci mechanicznych tektury falistej w roznych warunkach cieplno-wilgotnosciowych.

Przeprowadzone badania potwierdzily hipotezg badawcza i pozwolity na rozwigzanie
oryginalnego problemu naukowego. Uzyskane wyniki mogg stanowi¢ podstawe
do optymalizacji procesow produkcyjnych oraz eksploatacyjnych, a takze przyczyni¢ sie
do poprawy trwatosci i efektywnosci uzytkowania opakowan tekturowych w réznych

warunkach srodowiskowych.

Stowa kluczowe: tektura falista, homogenizacja numeryczna, metoda elementow skoficzonych,
czynniki technologiczne, warunki srodowiskowe
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