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1. Edukacja i przebieg pracy naukowej

21 czerwca 2006 magister inzynier ochrony srodowiska (Akademia Rolnicza im. Augusta
Cieszkowskiego w Poznaniu, Wydziat Rolniczy; tytut pracy: Akumulacja metali ciezkich w bio-
tycznych i abiotycznych elementach ekosystemow wodnych okolic Poznania); promotor: prof.

dr hab. Piotr Golinski (Katedra Chemii).

14 grudnia 2010 doktor nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa; specjalnos¢: ochrona i
ksztattowanie $rodowiska (Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu; Wydziat Ogrodnictwa i Ar-
chitektury Krajobrazu; tytut pracy: Opracowanie metody waloryzacji zbiornikéw wodnych na
terenie Parku Krajobrazowego im. Gen. Dezyderego Chtapowskiego); promotor: prof. dr hab.
Barbara Szpakowska, recenzent: dr hab. Piotr Urbaniski, prof. nadzw., recenzent: prof. dr hab.

Jerzy Karg.

2. Przebieg pracy zawodowej

1 pazdziernika 2006 — 30 wrzes$nia 2010: Studia doktoranckie;

1 marca 2011 — 29 lutego 2012: Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Ogrodnictwa i
Architektury Krajobrazu; Katedra Terendw Zieleni i Architektury Krajobrazu. Stanowisko: in-
struktor;

1 marca 2012 — obecnie: Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Ogrodnictwa i Archi-

tektury Krajobrazu; Katedra Terendw Zieleni i Architektury Krajobrazu. Stanowisko: adiunkt.



3. Dziatalnos¢ naukowo-badawcza

3.1.0mdwienie cyklu publikacji powigzanych tematycznie, bedacych podstawg osiggniecia nauko-

wego

Zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i na-

uce (Dz. U. z dnia 30 sierpnia 2018 r. poz. 1668) przedktadam osiggniecie naukowe pt.:

Wptyw zmiennych srodowiskowych na
funkcjonowanie wybranych elementéw zbiornikéw wodnych

udokumentowane cyklem powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czaso-
pismach naukowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie
sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b. Cykl sktada sie
z 5 publikacji naukowych, w ktérych jestem pierwszym (3 prace), drugim (1 praca) i trzecim (1 praca)
autorem. Suma punktdw tych prac (wyliczona w oparciu o wykazy MNiSW), zgodnie z rokiem opubli-

kowania wynosi 135, sumaryczny IF tych publikacji (zgodny z rokiem publikacji) wynosi 4,311.

Publikacje stanowiace osiggniecie naukowe:

Lp.t pkt.2 IF3 IF*

Swierk D., Szpakowska B. 2011. The effect of environmental factors on mi-

Bl
cropollutants in small water bodies. Ecol. Chem. Eng. ser. S, 18(4): 545-569.

15 0,423 | 1,226

Szpakowska B., Swierk D., Gotdyn R., Baratkiewicz D. 2014. Contents of Cu,
B2 | Zn, Cd, Pb and Fe In Rainwater Effluents Discharged to Surface Waters In the | 15 | 0,690 | 0,785
City of Poznan. J. Elem. 19(3): 779-794. DOI: 10.5601/jelem.2014.19.2.522

Swierk D., Krzyzaniak M., Kosiada T., Urbanski P., Behnke-Borowczyk J. 2018.
Does the genetic variability of Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud de-

B3 termine the spatial distribution of the species? Oceanological and Hydrobio- 15 10,674 | 0,854
logical Studies 47(4)2018: 405-414. DOI: 10.1515/0hs-2018-0038
Swierk D., Krzyzaniak M. 2019. Is There a Pattern for Occurrence of Macro-

B4 | phytes in Polish Ponds? Water 11(9)1738:1-21. DOI:10.3390/w11091738 70 12,5241 2,721

Szpakowska B., Pajchrowska M., Swierk D. 2019. Funkcjonowanie drobnych
zbiornikdw wodnych w krajobrazie rolniczym. W: Budzynska A., Dondajew-
B5 ska-Pielka R., Rosinska J., Kozak A., Kowalczewska-Madura K. (red.), Ekosys- 20 R R
temy wodne: funkcjonowanie, znaczenie, ochrona i rekultywacja. Bogucki
Wyd. Nauk., Poznan: s. 153-168

! numeracja oryginalnych prac twérczych odpowiada kolejnosci ich omawiania
2 punkty za publikacje (wg list MNiSW) zgodne z rokiem wydania

3 |F publikacji zgodny z rokiem wydania

41F 5-letni



Oswiadczenia wspotautoréow prac, dotyczace ich indywidualnego wktadu w powstanie publi-
kacji, zawierajg zataczniki 4-8. Zadna z wyzej wymienionych prac nie byfa cze$cig monotematycznego

cyklu prac w innym postepowaniu habilitacyjnym.

Hipoteza badawcza

Wptyw czynnikéw srodowiskowych determinuje zmiany zachodzgce w matych zbiornikach
stodkowodnych. Zmiany te widoczne sg gtéwnie w réznicach poziomow stezen niektérych zanieczysz-
czen w wodzie oraz w rozmieszczeniu wybranych gatunkéw i zmiennosci genetycznej Phragmites

australis (Cav.) Trin. ex Steud.

Cele osiggniecia:

1. Ocena wptywu czynnikéw Srodowiskowych oraz sptywu wéd deszczowych na poziomy stezen
pierwiastkow sladowych i biogendéw w wodzie badanych zbiornikow.

2. Ocena zaleznosci miedzy morfologig nadziemnych czesci roslin Phragmites australis (Cav.)
Trin. ex Steud, sktadem chemicznym gleby a zmienno$cig genetyczng, reprezentowang przez
wybrane markery, a takze identyfikacja grup roslin jednorodnych pod wzgledem wymagan
siedliskowych i podobienstwa genetycznego.

3. Woptyw czynnikdw Srodowiskowych na rozmieszczenie, w czasie i przestrzeni, gatunkéw ma-
krofitow.

4. Mozliwosci zastosowania metod oceny stanu troficznego i ekologicznego jezior w monitorin-

gu matych zbiornikéw wodnych.

Wprowadzenie do zagadnienia

Zbiorniki stodkowodne, takie jak jeziora, stawy i niewielkie zbiorniki $rédpolne, sg bardzo
liczne i pokrywajg ponad 3% powierzchni Ziemi. Badania wykazaty, ze niewielkie zbiorniki wodne (o
powierzchni od 25 m? do 2 ha) mogg zwiekszaé bioréznorodno$é makrofitéw, jak réwniez pozytywnie
wptywac na wystepowanie wyzszego odsetka gatunkdw rzadkich i endemicznych niz inne siedliska
stodkowodne [Davies i in., 2008; Hill i in., 2016]. Ten pozytywny wptyw na bioréznorodnosé¢ moze
stac sie szczegdlnie wazny w terenach zurbanizowanych oraz w intensywnie uzytkowanych obszarach
rolniczych — a wiec sSrodowiskach ubogich ekologicznie. Zbiorniki wodne mogg stanowi¢ tam obszary
réznorodnosci biologicznej i wysp siedlisk wodnych [Sayer i in., 2012; Céréghino i in., 2014]. Niewiel-
kie zbiorniki stodkowodne zapewniajg szereg ustug ekosystemowych, w tym zrédwnowazone rozwia-
zania dotyczace gospodarki wodnej (magazynowanie wody i tagodzenie skutkow powodzi), ograni-
czenie migracji zanieczyszczen i kumulacji ich w osadach dennych oraz lokalng izolacje CO; a takze

tagodzenie skutkéw oddziatywania miejskich wysp ciepta [Céréghino i in., 2014; Hassall 2014; Hill i in.,



2016]. Oczka wodne majg korzystny wptyw na bilans wodny, biorg udziat w zatrzymywaniu niekto-
rych sktadnikdw mineralnych i stanowig schronienie dla wielu rzadkich gatunkéw zaréwno zwierzat i
roslin. Niewielkie zlewnie determinujg zréznicowane witasciwosci fizykochemiczne [Williams i in.,
2004]. Zbiorniki stodkowodne sg uwazane za jedne z ekosystemow najbardziej zagrozonych antropo-
presjg [Vitousek i in., 1997]. Nieprzepuszczalne nawierzchnie (drogi, podjazdy, chodniki), kanalizacja
deszczowa i sztuczne systemy drenazowe (kanaty) w zlewniach terenéw zurbanizowanych dodatko-
wo zaktdcajg naturalne szlaki hydrologiczne i mogg przyczyniaé sie do zwiekszonego transportu sub-
stancji odzywczych do zbiornikéw [Caccia i Boyer 2007; Bell i Moss 2008; Carey i in. 2013]. Eutrofiza-
cja nadal stanowi gtéwny problem wptywajgcy na bioréznorodnos¢ zbiornikéw stodkowodnych w XXI
wieku [Rosset i in., 2014]. Ocieplenie klimatu, zmiany uzytkowania gruntéw i inne rodzaje antropo-
presji dziatajg synergicznie, wptywajac na przyspieszenie procesu eutrofizacji [Hering i in., 2010; Ros-
set i in., 2014]. Rozwdj obszardw zurbanizowanych przyczynia sie do zwiekszenia produkcji sciekdw,
jednego z najwiekszych niekontrolowanych zrédet zanieczyszczen, w tym biogendéw [Carey i in.,
2013]. Eutrofizacja moze sprzyjac¢ rozwojowi fitoplanktonu oraz roslin ptywajgcych, hamujac wzrost
makrofitdw zanurzonych [Short i in., 2016]. Charakterystyczne problemy zwigzane z eutrofizacjg
obejmuja miedzy innymi rozwdj toksycznych i nietoksycznych zakwitéw glondw [Glibert i in., 2006;
Bricker i in., 2008]. Zakwity te mogg ogranicza¢ przenikanie swiatta do makrofitéw wodnych, zmniej-
szac przezroczystos¢ wody i powodowac wystepowanie niedotlenienia lub braku tlenu w wodzie [He-
isler i in., 2008]. Zwigzek miedzy wptywem biogendw a jakoscig wody jest jednak ztozony — zakwity
glondw moga wystepowad rowniez niezaleznie od dziatalnosci cztowieka, a podwyzszone zawartosci
biogenéw w wodzie mogg nie mie¢ wptywu na zakwit glonéw [Heisler i in., 2008]. Nadmierna ilos¢
biogenéw w wodach matych zbiornikéw wodnych moze powodowac zmiany w botanicznym sktadzie
gatunkowym — z duzego pokrycia roslinami wodnymi (stan czystowodny) do dominac;ji fitoplanktonu
(stan metnowodny) [Rinke i in., 2009; Scheffer i in., 2009; Palffy i in., 2013]. Ewapokoncentracja bio-
gendw i wzrost liczby ryb na jednostke objetosci wody moze miec¢ negatywny wptyw na makrofity
zanurzone, podczas gdy z drugiej strony obnizone poziomy wody mogg rowniez poprawia¢ warunki
Swietlne dla rozwoju makrofitéw [Bucak i in., 2012].

Zanurzone rosliny odgrywajg wazng role w ekologicznej funkcji ptytkich jezior, zbiornikéw i
systemdéw odwadniajacych. Rosliny te stanowig wazne sktadniki stodkowodnych ekosystemdw, two-
rzgc schronienie dla zooplanktonu i mtodych ryb oraz mogg by¢ zrodtem pozywienia dla ptakéw ro-
$linozernych. Zapobiegajg rowniez ponownemu zawieszaniu sie osadéw i sg waznymi konkurentami
dla fitoplanktonu o biogeny i Swiatto. Potgczenie tych czynnikdéw czesto powoduje, ze systemy zdo-
minowane przez makrofity sg klarowne i majg dobrg jakos¢ wody [Short i in., 2016]. Rosliny wodne
mogg wptywaé na réznorodnos$é gatunkdw na poziomie ekosystemu, w szczegdlnosci réznorodnosé

bezkregowcéw [Declerck i in., 2005; Vanacker i in., 2016 ], obniza¢ poziom sktadnikéw odzywczych i
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zmniejsza¢ zmetnienie wody [van Donk i van de Bund 2002]. Te dwie grupy organizmdéw mogg stuzy¢
jako bioindykatory, poniewaz reagujg na zmiany w Srodowisku i sg przydatne do przewidywania
zmian w ekosystemach [Palffy i in., 2013; Beck i in., 2014].

Mimo wspomnianych wczesniej pozytywnych aspektdw istnienia matych zbiornikéw stodko-
wodnych zwraca sie uwage, ze wiele z nich bezpowrotnie zanikneto w XX wieku. Straty w réznych
krajach Europy pdétnocno-zachodniej siegajg 40-90%. W Szwajcarii odsetek terenéw podmoktych (w
tym zbiornikéw $rédpolnych) utraconych od 1800 roku oszacowano na 90% [Oertli i in., 2002]. Jak
wykazuja liczni naukowcy, nadal niewiele wiadomo o mozliwej wrazliwosci srodowiskowej, struktu-
rze, funkcjonowaniu zbiornikéw wodnych i ich zwigzkach z elementami otaczajgcego krajobrazu oraz

o tym, jakie sg skutki oddziatywania cztowieka na nie [Perotti i in., 2005; Declerck i in.,2006].

Omowienie prac stanowiacych osiggniecie naukowe
Przeprowadzone badania zawarte w cyklu publikacji koncentrowaty sie na:

1. Wptywie zmiennych Srodowiskowych na mikrozanieczyszczenia w_drobnych zbiornikach

wodnych.

2. Wptywie $ciekow opadowych na wody powierzchniowe w miescie.

3. Wptywie czynnikow Srodowiskowych na zmienno$¢ genetyczng oraz cech morfologicznych

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud w drobnych zbiornikach wodnych.

4. Zmianach w funkcjonowaniu matych zbiornikéw wodnych oraz w wystepowaniu hydroma-

krofitdw na przestrzeni lat oraz wskazanie czynnikdw determinujgcych rozmieszczenie roslin

wodnych w strefie litoralnej.

5. Funkcjonowaniu drobnych zbiornikdw wodnych w krajobrazie rolniczym.

Wszystkie badania byty prowadzone w dwéch lokalizacjach:
[1] miejskiej — fragment Obszaru Chronionego Krajobrazu Dolina Cybiny i zwigzane z nim zbiorniki
Antoninek i Olszak oraz Jezioro Swarzedzkie [B2, B3] oraz,
[2] wiejskiej — obszar Parku Krajobrazowego im. Gen. D. Chtapowskiego, gdzie zbadano 13 drobnych
zbiornikdw wodnych [B1, B3, B4] i 5 zbiornikéw w gminie Dopiewo [B5].
Wykonane analizy obejmowaty badania:

e wody pod kgtem pierwiastkéw sladowych oraz biogenéw [B1, B2, B4],

e glebyiosadéow dennych pod katem zawartosci wybranych sktadnikéw pokarmowych [B3],

e zawartosci chlorofilu w liSciach Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud [B3],

o filogenetyczne Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud [B3].



Omowienie prac stanowigcych osiggniecie naukowe (numeracja zgodna z tabelg zamieszczong na

stronie 4).

[B1] Wptyw zmiennych Srodowiskowych na mikrozanieczyszczenia w drobnych zbiornikach wodnych

celnri]

Badania prowadzono w 13 matych zbiornikach wodnych potozonych na terenie Parku Krajo-

brazowego im. Gen. D. Chtapowskiego. Zbiorniki réznity sie lokalizacjg, parametrami morfometrycz-
nymi (gtebokoscig, ksztattem, powierzchnig) oraz roslinnoscia wodng i bagienng. Czes¢ z nich to ty-
powe zbiorniki krajobrazéw rolniczych, lesnych, pozostate to zbiorniki potozone na terenach wiej-
skich i w parkach. Analizowano poziomy stezen pierwiastkow sladowych (Li, Al, V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu,
Zn, As, Se, Sr, Ag, Cd, Ba, Tl, Pb oraz Na, K, Fe, Ca, Mg), pierwiastkow biogennych (N-NH4, N-NOs, N-
NO,, P-PO4 i P) a takze wartosci pH w wodzie badanych zbiornikéw. Analizy prowadzono w latach
2008-2010. Powyzsze parametry zostaty poddane analizie statystycznej, dla ktérych wykonane zosta-
ty modele RDA uwzgledniajgce zmienne zalezne oraz objasniajace.

Analize RDA zastosowano do oceny zaleznosci poszczegdlnych pierwiastkbw wzgledem
zmiennych srodowiskowych oraz ich samych. Do grupy zmiennych objasniajgcych (Srodowiskowych)
zaliczono pH, temperature wody, stan ekologiczny — metodyka zaproponowana przez autora [Swierk i
Szpakowska 2013], a takze lokalizacje zbiornika oraz jego gteboko$é. Dokonano takze pordwnania
wszystkich 13 zbiornikdw pod wzgledem wystepowania pierwiastkdw w wodzie oraz wyliczonych
standw ekologicznych (E). W analizie poréwnawczej uwzgledniono takze terminy badan w cyklu rocz-
nym.

Do pierwiastkdw o zblizonym poziomie zmiennosci koncentracji, ktére cechowaty sie duzg
korelacjg dodatnig, nalezaty kobalt, otéw, zelazo i miedz. Zauwazono, ze niektére analizowane pier-
wiastki uktadaty sie w pary (Ag i Ba, Sri Li, Ki Mn oraz Fe i Cu). Taka sytuacja Swiadczy o podobien-
stwach pierwiastkéw pod wzgledem zmian poziomoéw stezerh w wodzie biorgc pod uwage rok badan,
termin w cyklu rocznym oraz lokalizacje wszystkich trzynastu zbiornikow. WyraZzna korelacja ujemna
wystgpita pomiedzy otowiem, kobaltem i zelazem a strontem i litem. Te dwie grupy pierwiastkéow
réznity sie znacznie fluktuacjami w czasie. Gdy otéw, kobalt i zelazo charakteryzowaty sie tendencjami
wzrostowymi, ogdlna tendencja w koncentracji strontu i litu w wodzie byta odmienna. Bardzo wyraz-
na korelacja ujemna wystgpita pomiedzy odczynem wody a stezeniami niektérych pierwiastkéw. Przy
niskich wartosciach pH wzrastaty poziomy stezen takich pierwiastkéw jak glin, miedz, zelazo, otéw,
kobalt czy cynk. Temperatura nie miata istotnego wptywu na rozktad pozostatych zmiennych. Nato-
miast stwierdzono ujemng korelacje pomiedzy gtebokoscig zbiornika a zawartoscig wanadu. Wody

zbiornikdw bardzo ptytkich zawieraty wieksze ilosci tego pierwiastka.



Lokalizacja okazata sie czynnikiem determinujgcym stezenia okreslonych pierwiastkéw w wo-
dzie. Najbardziej podobnymi zbiornikami pod wzgledem stezern metali w wodzie byty zbiorniki zlokali-
zowane w poblizu pdl oraz zbiornik parkowy. W wodzie zbiornikéw lesnych dominowaty gtéwnie Fe,
Al, Pb, Co oraz Zn. W wodzie zbiornikdw zlokalizowanych na terenach zabudowanych charaktery-
styczna byta obecnos¢ K, Na oraz Li. Nie stwierdzono natomiast charakterystycznych pierwiastkéw w
wodach zbiornikéw srédpolnych i parkowych — jedynymi elementami o niewielkich dodatnich korela-
cjach okazaty sie Ba, Ca i Mg. Wykazano takze ujemnga korelacje pomiedzy wodg zbiornikéw lesnych a
poziomami stezenia strontu. W wodzie zbiornikéw le$nych ten pierwiastek wystepowat w zdecydo-

wanie mniejszych ilosciach w poréwnaniu z wodg pozostatych zbiornikéw.

[B2] Wptyw Sciekdw opadowych na wody powierzchniowe w miescie [cel nr 1]

W trakcie procesu urbanizacji przestrzen miejska jest stopniowo przeksztatcana, co zwigzane
jest miedzy innymi z budowa drég, chodnikéw, budynkéw mieszkalnych i uzytkowych. Prowadzi to do
zwiekszenia udziatu procentowego powierzchni nieprzepuszczalnych, takich jak beton i asfalt, w
przestrzeni miasta i jednoczesnego ubytku powierzchni przepuszczalnych i pétprzepuszczalnych —
takich jak podfoza naturalne, zadrzewienia i zakrzewienia. Konsekwencjg takiej sytuacji jest przyspie-
szony sptyw powierzchniowy wéd opadowych oraz tatwiejsza migracja zanieczyszczen do wad po-
wierzchniowych [Gobel i in., 2007].

Teren analiz stanowit dolny odcinek rzeki Cybiny. Do badan wybrano 5 zlewni (o odmiennym
sposobie uzytkowania) odwadnianych kanalizacjg deszczowg uchodzgcy do rzeki Cybiny i zbiornika
Antoninek. Wode pobierano z 13 stanowisk (5 z nich stanowito wyloty z kanatéw, 8 byto usytuowa-
nych na rzece lub zbiorniku powyzej i ponizej ujscia Sciekdw). Analizujgc uzyskane dane stwierdzi¢
mozna, ze woda deszczowa zawierata znaczacy tadunek metali takich jak Cu, Zn, Cd, Pb czy Fe w po-
rownaniu z wodg pobrang z rzeki Cybiny lub ze zbiornika Antoninek. Najwyzsze wartosci stwierdzono
dla Fe, natomiast najnizsze dla Cd. Najwyzsze wartosci dla Cu notowano w wodzie deszczowej pobra-
nej ze zlewni z przewagg zabudowy jednorodzinnej ($r. 32,56 pg/l), co prawdopodobnie mogto by¢
spowodowane czestym stosowaniem elementéw miedzianych w wykorczeniach dachéw. W krajach
$rodkowoeuropejskich $rednia emisja miedzi z powierzchni dachowych wyniosta 1,1 g/m?/rok a dla
cynku 3,0 g/m?/rok. Woda pochodzacg ze zlewni terendw przemystowych charakteryzowata sie naj-
wyzszymi wartosciami Zn i Cd, co jest typowe dla zlewni tego typu obszarow. Na tak wysokie wartosci
mogt mie¢ wptyw wysoki udziat powierzchni utwardzonej (nieprzepuszczalnej) w zlewni — az 88%.
Najwyzsze stezenia Pb notowano w wodzie deszczowej pochodzacej ze zlewni z przewagg warszta-
téw, salonu samochodowego i parkingdéw. Srednia warto$é ofowiu w wodzie deszczowej dla kolekto-
ra burzowego wyniosta 18,58 pg/l. W wodach deszczowych pochodzgcych z terenéw o zabudowie

wielorodzinnej zanotowano podwyzszony poziom stezenia Fe, obszar ten charakteryzowat sie nie-
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wielkim udziatem nawierzchni utwardzonych (26,7%), co moze Swiadczy¢, ze ten pierwiastek ulega
tylko czesciowej immobilizacji w kompleksie sorpcyjnym gleby.

Badania prowadzone przez Gobel i in. [2007] dotyczyty jakosci wody deszczowej pobranej ze
zlewni nieutwardzonej (ogrody, tereny zieleni publicznej), dachéw i drég o réznym natezeniu ruchu.
Wykazano, ze woda sptywajgca bezposrednio z dachow charakteryzowata sie wyzszymi poziomami
stezen takich pierwiastkdéw jak Zn czy Cu, natomiast woda pobrana z arterii komunikacyjnych charak-
teryzowata sie wyzszymi poziomami stezern Pb w odniesieniu do pozostatych badanych miejsc. W
przypadku Pb i Zn powyzsze rozwazania zostaty potwierdzone przez Gnecco i in. [2005]. W pracy
Gobel i in. [2007] zwrécono takze uwage na znaczacy wptyw rodzaju nawierzchni, z jakiej sptywa wo-
da deszczowa do odbiornika, na jej zanieczyszczenie metalami. Badania prowadzone przez Kang i in.
[2009] w latach 2005-2007 wykazaty wyrazny wptyw intensywnosci opaddw na zanieczyszczenie ba-
danej wody. Dotyczy to w szczegdlnosci takich metali jak Cd, Cu czy Zn. Na zanieczyszczenie wody
deszczowej metalami wptywa takze sposdb uzytkowania zlewni. Badania przeprowadzone w Australii
wykazaty, ze z terendw o uzytkowaniu mieszkalnym sptywa woda bogata w Zn i Cd. Woda deszczowa
pobrana z terenéw przemystowych charakteryzowata sie wyzszymi poziomami stezer Pb i Fe w po-
rownaniu z wodg pobrang z pozostatych punktéw pomiarowych [Herngren i in., 2005]. W ostatnich
latach duzo uwagi poswieca sie sposobom unieszkodliwiania metali zanieczyszczajacych wode. Jed-
nym ze sposobéw usuwania metali z wody moze by¢ utworzenie zespotu stawow przeptywowych o
tacznej dtugosci dostosowanej do szybkosci przeptywu wody rzecznej. Efektywnosé tej metody zosta-
ta okreslona dla Cu na poziomie 70%, natomiast dla Zn na poziomie 94-95% [Walker i Hurl 2002]. W
doswiadczeniu prowadzonym przez Jang i in. [2005] oceniono 3 rodzaje mulczu jako potencjalnych
sorbentéw metali ciezkich z wody odptywajgcej z terenéw zurbanizowanych. Wykazano, ze najlep-

szym sorbentem metali ciezkich w warunkach miejskich jest Scidtka z kory drzew lisciastych.

[B3] Wptyw czynnikow Srodowiskowych na zmienno$¢ genetyczng oraz cechy morfologiczne na przy-

ktadzie Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud w drobnych zbiornikach wodnych [cel nr 2]

Trzcina pospolita jest znanym, szeroko rozpowszechnionym i czesto dominujgcym gatunkiem
w wielu ekosystemach wodnych i podmoktych [tawniczak-Malifiska i Achtenberg 2018]. Jest réwniez
taksonem, ktérego przedstawiciele zyjag w znacznie rdznigcych sie od siebie srodowiskach. Trzcina
pospolita wykazuje réwniez mozliwosci przystosowawcze do niekorzystnych warunkdw siedliskowych
— rézne ekotypy tego gatunku wykazujg rdznice genetyczne, ktdre umozliwity rozwiniecie mechani-
zméw odpornosci na susze, zasolenie lub niskie temperatury [Chen i in., 2006; Curn i in., 2007; Liu i
in., 2012; Rocha i in., 2014].

W tej czeSci badan préobowano odpowiedzie¢ na pytanie, czy osobniki trzciny pospolitej wy-

stepujgce w okreslonym siedlisku sg powigzane ze sobg genetycznie i jak sktad podtoza oraz lokaliza-
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cja moze wptywac na podstawowe cechy morfologiczne trzciny pospolitej. Materiat roslinny oraz
glebe (osady denne) pobrano z obszaru centralnej Polski, fgcznie z 40 miejsc — réznych pod wzgledem
wilgotnosci gleby oraz stopnia zurbanizowania terenu. Badania wykazaty, ze rosliny pobrane z tere-
néw suchych charakteryzowaty sie mniejszymi rozmiarami — dotyczy to zaréwno wysokosci badanych
osobnikéw, $rednicy pedu oraz dtugosci i szerokosci blaszki lisciowej. Osobniki pobrane z terenéw
suchych cechowaty sie takze najwezszg amplitudg zmian wszystkich parametréw morfologicznych.
Zdecydowanie najwyzsze poziomy zawartosci chlorofilu stwierdzono w lisciach osobnikéw wystepu-
jacych w terenach o najwiekszej wilgotnosci gleby. Tereny mokre, na ktérych wystepowaty osobniki o
najwiekszych rozmiarach charakteryzowaty sie glebg o wyzszym poziomie stezert Ca, Na oraz NaCl w
poréwnaniu z glebg przebadang w pozostatych stanowiskach. Wartosci odczynu gleby dla wszystkich
badanych stanowisk byly poréwnywalne. Najnizsze poziomy zawartosci K stwierdzono w glebach
pobranych z terendw o najwiekszym stopniu uwilgotnienia. Z przeprowadzonych badan wynika, ze
najwyzszy poziom stezenia chlorofilu w lisciach P. australis stwierdzono w tkankach roslinnych po-
branych z terenéw miejskich. Osobniki miejskie charakteryzowaty sie takze wiekszg wysokoscig oraz
wymiarami blaszki lisciowej. W miescie gleba charakteryzowata sie nizszymi poziomami stezen
wszystkich badanych pierwiastkédw w porédwnaniu z glebg pobrang z terenéw wiejskich lub krajobrazu
otwartego. Wyjatek stanowit wyzszy poziom stezenia Ca w glebie pobranej z terenu miasta. Wyzsze
stezenie pierwiastkdw w glebie terendw otwartych i wiejskich mogto by¢ spowodowane intensyw-
nym nawozeniem mineralnym i organicznym. Odnoszgc wyniki dotyczgce parametréow morfologicz-
nych P. australis mozna stwierdzi¢, ze trzcina preferuje siedliska, w ktérych gleba jest zasobna w Ca, o
odczynie lekko zasadowym. Badany gatunek moze by¢ odporny na niedobory lub niskie stezenie
gtéwnych sktadnikéw pokarmowych tj. N-NOs i K. Badania wykazaty, ze osobniki charakteryzujace sie
wiekszymi rozmiarami wystepowaty w glebie zasobniejszej w Ca oraz w glebach bardziej zanieczysz-
czonych NaCl w porédwnaniu z pozostatymi stanowiskami. P. australis wystepujgca w terenach o gle-
bach mokrych charakteryzowata sie zdecydowanie wiekszg wysokoscia oraz szerokoscia liscia. Mozna
przypuszczaé, ze optymalnym miejscem dla rozwoju trzciny sg miejskie tereny podmokte o umiarko-
wanym zanieczyszczeniu gleby w NaCl. Poprzez zestawienie danych z wynikami badan molekularnych
wyodrebniono trzy grupy — oznaczone jako G1, G2 i G3 — ktére powigzaty osobniki jednolite pod
wzgledem genetycznym i wymagan siedliskowych. Grupe G1 tworzyty tylko 2 osobniki, ktére prefe-
rowaty siedlisko mokre, miejskie, o podwyzszonych wartosciach NaCl. Grupy G2 i G3 tworzyty osobni-
ki preferujgce siedlisko raczej suche, bogate w N-NOs, porastajgce tereny wiejskie lub tereny krajo-
brazu otwartego.

W pracach réznych autoréw [Koppitz, 1999; Gusewell i KI6tzli, 2000] mozna znalez¢ informa-
cje, ze zmienno$¢ genetyczna wsrdd populacji trzcin rosngcych na stanowiskach mokrych i wilgotnych

jest nizsza niz w przypadku populacji tej rosliny rosngcej w stanowiskach suchych. Przeprowadzone
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badania potwierdzity duzg zmiennos¢ genetyczng w réznych ekosystemach i pozwolity na wyodreb-
nienie roslin podobnych pod wzgledem genetycznym, zasiedlajgcych stanowiska zaréwno mokre, jak i
suche. Fakt istnienia réznic w zmiennosci genetycznej miedzy stanowiskami ttumaczy sie dwoma
hipotezami: 1) wyzszo$¢ rozmnazania wegetatywnego, gdzie cata populacja w danym stanowisku
moze rozwing¢ sie z zaledwie jednego lub kilku ktgczy, lub 2) réznorodnosé genetyczna w poczatko-
wym stadium rozwoju danej populacji jest wysoka, lecz z uptywem czasu maleje na skutek naturalnej

selekgji i konkurencji [Curniin., 2007; Neuhaus i in., 1993].

[B4] Zmiany w funkcjonowaniu matych zbiornikow wodnych oraz w wystepowaniu hydromakrofitow

na przestrzeni lat oraz wskazanie czynnikdw determinujacych rozmieszczenie roslin wodnych w stre-

fie litoralnej [cel nr 3]

Mate zbiorniki wodne sg powszechnymi elementami srodowiska, natomiast zaleznosci za-
chodzace w tych ekosystemach nie sg do korica poznane. Przeprowadzono badania wptywu czynni-
kéw srodowiskowych na zmiany zachodzgce w zbiornikach, gtdwnie dotyczgce makrofitow — ich roz-
mieszczenia w przestrzeni i w czasie. Analizy miaty na celu wskazanie, ktére zmienne fizykochemiczne
sg charakterystyczne w wodach zbiornikdw wystepujgcych w okreslonych siedliskach (las, pole, wies)
i czy mogg one wptywac na rozmieszczenie roslin w oczkach wodnych.

Obiektem badan byto 13 zbiornikéw wodnych, rdznigcych sie pod wzgledem parametréw
morfometrycznych i potozenia w krajobrazie (zbiorniki pdl, laséw oraz zbiorniki wiejskie). Analizowa-
ne zbiorniki nalezg to typowych zbiornikdw charakterystycznych dla terendw przeksztatconych przez
rolnictwo. W zestawieniu znajdujg sie zbiorniki zlokalizowane w lesie, w otoczeniu pél oraz na obsza-
rze wsi. Dane z okresu 10 lat byly analizowane i testowane statystycznie. Badanymi parametrami
byta: zawartos¢ NHas, NOs, NO,, P, PO4, Na, K, Mg, Ca, Fe oraz pH i temperatura wody, a takze parame-
try morfometryczne zbiornikow. W sezonie wegetacyjnym (w lipcu) prowadzono obserwacje makrofi-
téw, w latach 2008, 2010, 2012, 2014, 2016 oraz 2018. Zbiorniki te nalezg do niewielkich elementéw
$rodowiska, a ich powierzchnia waha sie w szerokim zakresie — od 55 m? do 5062 m?. W okresie 10-
ciu lat badan stwierdzono znaczne zmniejszenie powierzchni wiekszosci analizowanych zbiornikéw.
Az 9 z 13 zbiornikéw charakteryzowato sie spadkiem powierzchni w 2018 roku w stosunku do $red-
niej wyliczonej z dziesieciolecia (A%). W przypadku jednego zbiornika leSnego powierzchnia zmniej-
szyta sie az 0 41%, co sugeruje jego zanikanie. Wszystkie badane zbiorniki nalezg do akwendéw bardzo
ptytkich, w ktérych srednia gteboko$¢ wahata sie w zakresie od 15 cm do 1,5 m. W pracy wykorzysta-
no takze indeks ECELS [Sala i in., 2004] oraz metode IndVal [Dufréne i Legendre 1997]. Pierwsza me-
toda pozwolita na wskazanie typdw zbiornikdéw najbardziej narazonych na oddziatywanie antropoge-
niczne. Okazato sie, ze najnizszy indeks ECELS notowano dla zbiornikow zlokalizowanych w terenach

zabudowanych. Druga metoda postuzyta do znalezienia gatunkow wskaznikowych makrofitéw dla
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badanych lokalizacji. Dla wybranych gatunkéw wodnych zostaty takze stworzone modele preferencji
czynnikéw fizykochemicznych na podstawie regresji wielorakiej.

Woda analizowanych zbiornikéw charakteryzowata sie duzym zréznicowaniem w poziomach
wartoéci wiekszoéci badanych parametréw fizyko-chemicznych. Srednia temperatura wody w okresie
badan wahata sie od 9,51 do 12,23°C a najnizsza byta w zbiornikach lesnych, co mogto wynikaé z du-
zego zacienienia w okresie letnim oraz duzej izolacji w okresie zimowym. Woda zbiornikéw lesnych
charakteryzowata sie takze najnizszymi wartosciami pH oraz najnizszymi poziomami stezen Ca, Na i
Mg. Z drugiej strony w wodzie tych zbiornikéw notowano wysoka koncentracje Fe i NHs w stosunku
do wdd pozostatych zbiornikéw. Powyzsze zaleznosci mogg wynikac z lokalizacji zbiornikow na gle-
bach bielicowych, ktére charakteryzuja sie bardzo kwasnym odczynem, a stopied wysycenia kom-
pleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi nie przekraczat 20%. Podwyzszone stezenie NH, w zbior-
nikach le$nych w stosunku do pozostatych mogto by¢ spowodowane wykorzystywaniem tych ele-
mentéw ekosystemu lesnego jako miejsc odpoczynku i wodopoju przez zwierzeta lesSne. W zbiorni-
kach zlokalizowanych w terenach zabudowanych — gtéwnie wsi, oznaczono duzo wyzisze poziomy
stezen K, Na, PO, oraz P w wodzie, co moze swiadczy¢ o niekontrolowanym doptywie mocno rozciei-
czonych Sciekdw socjalno-bytowych. Woda w zbiornikach srédpolnych oraz zlokalizowanych w tere-
nach zabudowanych cechowata sie wyzszymi poziomami stezert NOs. Powyzsze zbiorniki znajdujg sie
w bezposrednim sgsiedztwie pél uprawnych, na ktérych prowadzone jest nawozenie azotowe. Azot w
postaci jonéw NOs; modgt by¢ transportowany poprzez sptyw powierzchniowy do zbiornikdw, co
wptyneto na stezenie tego parametru chemicznego.

Mate zbiorniki wodne to elementy srodowiska przyrodniczego, ktére charakteryzujg sie bar-
dzo duzg zmiennoscig w zasiedlaniu ich przez makrofity. Cechg charakterystyczng roslin wystepuja-
cych w matych zbiornikach, w krajobrazie otwartym, jest ich mozaikowe rozmieszczenie przestrzen-
ne, ktére moze podlegaé¢ modyfikacji w czasie [Gebler i in., 2014]. W analizie dyskryminacyjnej po-
rownywano wptyw réznych grup zmiennych na powierzchniowe i czasowe rozmieszczenie gatunkow
makrofitow wodnych. Parametry, ktére zostaty wigczone do analizy to: typ zbiornika (lesny, srédpo-
Iny lub potozony na terenie zabudowanym), parametry morfometryczne (powierzchnia oraz srednia
gtebokos¢ zbiornika), réznorodnos¢ gatunkowa, pH oraz zmienne chemiczne (NOs, NHg4, P, K, Ca, Na i
Fe). Modele statystyczne byty poprzedzone wsteczng analizg krokowg, ktéra wyeliminowata nieistot-
ne statystycznie zmienne (p>0.05 oraz F<2) i byty to: sumaryczny miesieczny opad atmosferyczny,
temperatura wody i powietrza oraz procent pokrycia zbiornikéw roslinnoscig wodng, a takze zawar-
tos¢ NO,, PO, oraz Mg. W najwiekszym stopniu wystepowanie okreslonych gatunkéw hydromakrofi-
téw determinowaty takie zmienne jak typ zbiornika, jego powierzchnia oraz poziomy stezen NH,,

NOs, Na oraz Fe.

13



Wszystkie omdwione wyzej czynnosci statystyczne pozwolity na stworzenie modeli CCA, opi-
sujacych zaleznosci pomiedzy gatunkami a zmiennymi objasniajacymi. Dzieki czemu udato sie wyod-
rebni¢ trzy jednorodne grupy gatunkow, ktérym przypisano dominacje selektywnych czynnikéw sro-

dowiskowych.

[B5] Funkcjonowanie drobnych zbiornikdw wodnych w krajobrazie rolniczym [cel nr 4]

Funkcjonowanie matych zbiornikéw wodnych i ksztattowanie sie ich struktury biocenotycznej
uzaleznione jest od szeregu czynnikdow srodowiskowych. Do najwazniejszych nalezg wtasciwosci fi-
zyczne i chemiczne wdd oraz parametry hydrologiczne, w tym wahania poziomu wdéd. Duze znaczenie
majg rowniez warunki klimatyczne oraz dziatalnos¢ cztowieka, ktéra jest miedzy innymi przyczyna
zanieczyszczenia wod i zaktdcania obiegu wody. Najpowazniejszymi zagrozeniami dla matych zbiorni-
kéw wodnych sg zwigzki mineralne i humusowe docierajgce ze zlewni oraz tworzenie rozlegtych,
jednolitych pofaci terenu w celu utatwienia wielkoobszarowych zabiegdw agrotechnicznych [Szpa-
kowska 1999]. W efekcie w krajobrazie rolniczym obserwuje sie zanikanie wielu drobnych zbiornikéw
wodnych [Paczuska i Paczuski 1997], zas powstawanie nowych nie rekompensuje strat w réznorod-
nosci biologicznej siedlisk wodnych [Frankowski i Zbierska 2014].

Mate zbiorniki wodne podlegajg silniejszym dynamicznym zmianom w czasie niz zbiorniki du-
ze, ktore sg trwatymi i stabilnymi elementami krajobrazu. Mate i duze zbiorniki wodne rdznig sg
znacznie sposobem funkcjonowania [Sgndergaard i in., 2005]. Mniejsza odpornosé na degradacje
matych zbiornikdw wodnych wynika nie tylko z ich matej gtebokosci i objetosci wody, ale rowniez z
czestszej resuspensji osadéw pod wptywem falowania wody. W literaturze dostepnych jest wiele
metod oceny stanu troficznego czy ekologicznego, jednakze sg one dostosowane do duzych elemen-
téw wodnych takich jak jeziora czy rzeki [Zbierska i in., 2015]. W ocenie stanu wdd powszechnie wy-
korzystuje sie dwie podstawowe grupy producentéw pierwotnych: drobne, zawieszone w toni wod-
nej tzw. mikrofity (fitoplankton) oraz duze, zwigzane na ogot ze strefg przybrzezng — makrofity. Ma-
krofity sg wzglednie statym sktadnikiem, podlegajagcym stosunkowo powolnym zmianom, natomiast
mikrofity, z uwagi na krétkie cykle zyciowe cechujg sie szybka reakcja na zmieniajgce sie warunki
srodowiskowe. Sprawia to, ze mikrofity sg jedng z najbardziej dynamicznych grup organizméw w
ekosystemie, a ze wzgledu na kluczowa pozycje jako producenta pierwotnego, tez jedng z najczesciej
badanych. Struktura zbiorowisk fitoplanktonu, szczegdlnie podczas lata, uwazana jest za bardzo do-
bry wskaznik stanu troficznego wéd. W bioindykacji podkresla sie znaczenie poszczegdlnych gatun-
kow, grup gatunkéw lub taksonéow dominujgcych [Wilk-Wozniak 2009]. W zagadnieniu przedstawio-
no wyniki trzyletnich badan (lata 2013-2015) dotyczacych oceny stanu troficznego i ekologicznego
pieciu matych zbiornikdw wodnych potozonych w pétnocno-zachodniej czesci gminy Dopiewo (ok. 20

km na zachdéd od Poznania).
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Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze duze znaczenie w ocenie stanu tro-
ficznego matych zbiornikéw wodnych ma wybér wskaznika. Stan trofii oceniony na podstawie chloro-
filu-a i biomasy fitoplanktonu czesto réznit sie w danym zbiorniku o jeden poziom troficzny. Spowo-
dowane to mogto by¢ stabg korelacja lub jej brakiem pomiedzy biomasg fitoplanktonu wyznaczong
mikroskopowo i oceniong jako stezenie chlorofilu-a wéwczas, gdy w planktonie znajdowaty sie orze-
ski zawierajgce w swoich komérkach symbiotyczne glony [Finlay i in. 1996] lub fototroficzne bakterie,
ktorych bakteriochlorofil interferuje podczas analizy spektrofotometrycznej z chlorofilem a [Tolstoy i
Toth 1980].

Uzyskane wyniki wskazaty, ze uzywane powszechnie do klasyfikacji troficznej woéd wskazniki,
w przypadku matych, ptytkich i zdominowanych przez makrofity zanurzone zbiornikéw wodnych,
powinny by¢ stosowane z duzg ostroznoscig i uzupetniane przez obserwacje mikroskopowe innych

sktadnikéw planktonu oraz makrofitow.

Do najwazniejszych osiggnie¢ ww. prac zaliczam:

1. Oznaczanie poziomow stezen 22 pierwiastkdw rozpuszczonych w wodzie 13 zbiornikéw.
Najwyzsze stezenia stwierdzono dla Na, K oraz Ca, a najnizsze dla Co, Cd, Ag, Se i Tl. W naj-
wiekszej koncentracji wystgpity pierwiastki petnigce wazne funkcje w biotycznych elemen-
tach ekosysteméw wodnych (Na, K, Ca oraz Mg), natomiast w najmniejszych stezeniach w
wodzie zaobserwowano pierwiastki toksyczne dla zywych organizméw (Cd, Ag oraz Tl).

2.  Wykazanie wptywu wody deszczowej pochodzacej z kolektoréw burzowych zlokalizowanych
na terenach zurbanizowanych na jako$¢ wody w zbiornikach wodnych. Badania potwierdzity
bardzo wysokie stezenia Fe i Zn w wodzie deszczowej pobranej z terenéw miejskich. Scieki
opadowe pochodzace ze zlewni o charakterze przemystowym cechowaty sie wyzszymi po-
ziomami stezen takich pierwiastkéw jak Zn, Cd i Pb , natomiast woda deszczowa pochodzaca
ze zlewni z przewagg zabudowy jednorodzinnej cechowata sie wyzszym poziomem stezen Cu
w poréwnaniu z wodg pobrang z pozostatych zlewni.

3.  Wyodrebnienie trzech grup osobnikéw Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud o podob-
nych preferencjach siedliskowych, jednolitych pod wzgledem genetycznym, ktére stanowity
20% przebadanych roslin. Osobniki miejskie zasiedlajgce tereny wilgotne i mokre charaktery-
zowaty sie wyzszymi parametrami morfologicznymi oraz zawartoscig chlorofilu w lisciach niz
osobniki tego gatunku przebadane na terenach o mniejszym stopniu uwilgotnienia gleby zlo-
kalizowana na terenach pozamiejskich. Badania wykazaty, ze gatunek ten preferuje gleby o
odczynie lekko zasadowym zasobne w Ca, jest to gatunek odporny na niedobory N-NOs, P, K i

na zasolenie.
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4. Wyodrebnienie 3 grup makrofitdw o podobnych preferencjach srodowiskowych zasiedlajg-
cych drobne zbiorniki wodne (dla matych zbiornikow stodkowodnych s3 to pierwsze takie ba-
dania prowadzone w przedziale 10 lat, dzieki czemu mozliwe byto statystyczne potwierdzenie
przynaleznosci do grup):

—  Juncus effusus L., Glyceria fluitans (L.) R. Br., Polygonum hydropiper L. oraz Lycopus euro-
paeus L. to gatunki preferujgce wody o niskim pH i zasobne w NH,4 oraz Fe, najczesciej zasie-
dlaty zbiorniki potozone w lasach;

—  Typha angustifolia L., Eleocharis palustris (L.) Roem. et Schult., Sparganium erectum (L.) em.
Rchb. s.s., Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud oraz Potamogeton natans L. zasiedlaty
gtéwnie wieksze zbiorniki sSréddpolne o duzej bioréznorodnosci gatunkowej. Wyzej wymienio-
ne gatunki moga byc¢ charakterystyczne dla wdd eutroficznych o podwyzszonych zawarto-
$ciach NOs;

—  Lemna minor L., Rumex palustris Sm., Iris pseudacorus L., Oenanthe aquatica (L.) Poir. oraz
Alisma plantago-aquatica L. byty charakterystyczne dla niewielkich zbiornikéw potozonych na
terenie wsi, w ktéorych woda charakteryzowata sie podwyzszonymi poziomami stezen P, K i
Na w poréwnaniu z wodg innych zbiornikow.

5. Wykazanie, ze nie jest mozliwe petne interpolowanie metod oceny stanu troficznego i ekolo-
gicznego z duzych zbiornikdw na drobne oczka wodne, dlatego takie wazne jest wykorzysta-

nie makrofitdéw i mikrofitdw przy ocenie tych cennych ekosystemow.
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3.2.0mdwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Gtéwne kierunki moich badan dotycza:
—  wptywu czynnikéw srodowiskowych na ekosystemy wodne [C1 — C5] (tabela 1);
—  wptywu zmiennych srodowiskowych na stan zdrowotny wybranych gatunkéw drzew w miescie
[D1 - D6] (tabela 2);
— zieleni publicznej w terenach zurbanizowanych [E1 — E3] (tabela 3);
— turystyki i rekreacji ze szczegdlnym uwzglednieniem terenéw wodnych [F1 — F11] (tabela 4);
— rewaloryzacji zabytkowych zatozen ogrodowych [G1 — G13] (tabela 5);

— pozostate H1 (tabela 6).

3.2.1. Wptyw czynnikéw srodowiskowych na ekosystemy wodne

Przeprowadzone analizy wptywu metali ciezkich na poziom zanieczyszczenia wody w zbiorni-
kach zlokalizowanych w terenach zurbanizowanych [C1] wyraznie wskazuje na redukcje pozioméw
stezen tych metali w wodzie w miejscu odptywu w stosunku do wartosci zmierzonych w zbiorniku i
wodzie pobranej z doptywu. Dotyczy to takich metali jak cynk, kadm i otéw. Moze to wskazywac na
buforujaca role zbiornikow wzgledem selektywnych metali. W pracy badano takze zawartosci metali
w osadach dennych, czyli miejscach, gdzie mogg by¢ deponowane te zanieczyszczenia.

Badano takze koncentracje wybranych pierwiastkow w tkankach makrofitéw w celu poszuki-
wania gatunkow, ktore mogtyby petnic role hiperakumulatoréw metali ciezkich. Badania prowadzono
na terenie Parku Krajobrazowego im. Gen. Dezyderego Chtapowskiego, a szczegétowe analizy objety
makrofity z pieciu zbiornikdw wodnych. Wykazano duze zréznicowanie stezen badanych pierwiast-
kéw zaréwno w czesciach podziemnych, jak i nadziemnych. Najwyzsze poziomy koncentracji stwier-
dzono w ktgczu Oenanthe aquatica (L.) Poir., co sugeruje, ze witasnie ten gatunek moze by¢ poten-
cjalnym hiperakumulatorem zanieczyszczen [C2].

Analizy zmierzaty do doprecyzowania metody waloryzacji matych zbiornikéw wodnych na
podstawie powierzchni zajmowanej przez rézne gatunki roslin wodnych oraz modyfikacji innych me-
tod ekologicznych, takich jak metoda Brauna-Blanqueta oraz wskazniki ekologiczne wg Zarzyckiego.
Dla oznaczonych gatunkéw makrofitéw okreslono iloSciowos¢ i towarzyskosé¢ wedtug metody Brauna-
Blanqueta. Na podstawie danych dotyczacych roslinnosci wodnej i bagiennej oraz zmierzonej po-
wierzchni zbiornika obliczono ich stan ekologiczny. Wyniki wskazujg na celowos¢ objecia matych eko-
systeméw wodnych ochrong prawng. W pracy wykazano takze wptyw zmiennych takich jak tempera-
tura, gtebokos¢ i powierzchnia zbiornika, wartos¢ pH, wyliczony stan ekologiczny oraz charakter
zbiornika (zbiorniki zlokalizowane na terenie parkdw, laséw, pdl oraz terendw zabudowanych), na

rozktad makrofitéw w zbiorniku [C3].
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W kilku pracach oceniono wptyw Sciekédw deszczowych na jakos¢ wéd powierzchniowych [C4]
oraz na makrobezkregowce wodne [C5]. Podczas przeprowadzonych badan stwierdzono, ze az 14 z
22 badanych parametréw pomierzonych w $ciekach z kolektora burzowego ma istotny statystycznie
wptyw na wode powierzchniowg. Najwiekszy wptyw obserwowano dla Cd, Zn, Cu i Co. Najbardziej
toksyczna na organizmy wodne okazata sie miedz. Zaobserwowano takze wieksze stezenia Cd, Pb, Ni,
Se, Tl i Zn w Sciekach pochodzacych z terendéw przemystowych w poréwnaniu ze sciekami odptywaja-
cymi z terendw zabudowanych (zabudowania jednorodzinne oraz wielorodzinne). Woda deszczowa
sptywajaca do cieku wodnego i zbiornika jest Zrédtem zanieczyszczenia metalami ciezkimi i materig
organiczng, powodujac silng transformacje w strukturze makrobezkregowcéw bentosowych, a w
szczegblnosci zmiany w liczebnosci i biomasie tych organizméw. Najbardziej wrazliwe na badane za-
nieczyszczenie sg takie grupy taksonomiczne jak Ephemeroptera, Trichoptera i Mollusca, natomiast
najmniej wrazliwe okazaty sie Oligochaeta i Chironomidae. Woda deszczowa miata wiekszy wptyw na

makrobezkregowce bentosowe w matych i ptytkich zbiornikach niz w rzekach.

Tabela 1. Publikacje dotyczace wptywu zmiennych srodowiskowych na ekosystemy wodne

Punkty

Tytut IF MNISW

Szpakowska, B., Karlik, B., Golinski, P., Kaczmarek, Z., Swierk, D. 2009. Variation in
Cc1 Heavy Metal Content in Recreational Reservoirs in a Conurbation. Pol. J. Environ. Stu- 10
dies., 18(3A): 436-444.

Swierk, D., Szpakowska, B. 2011. Occurrence of heavy metals in aquatic macrophytes
€2 | colonizing small aquatic ecosystems. Ecol. Chem. Eng. ser. S, 18(3): 369-384. 0,423 15

Swierk, D., Szpakowska, B. 2013. An ecosystem valuation method for small water bod-
€3 | jes. Ecol. Chem. Eng. ser. S, 20(2): 397-418. 0,558 15

Baratkiewicz, D., Chudziriska, M., Szpakowska, B., Swierk, D., Gotdyn, R., Dondajewska,
ca | R 2014. Storm water contamination and its effect on the quality of Urban surface wa- 1679 25
ters. Environ Monit Assess 186(10): 6789-6803. DOI 10.1007/s10661-014-3889-0.

Gotdyn R., Szpakowska B., Swierk D., Domek P., Buxakowski J., Dondajewska R., Barat-

kiewicz D., Sajnég A. 2018. Influence of stormwater runoff on macroinvertebrates in a

c5 small urban river and a reservoir. Science of the Total Environment 625 (2018): 743- 5,589 40
751. DOI:10.1016/j.scitotenv.2017.12.324

3.2.2. Wptyw zmiennych $rodowiskowych na stan zdrowotny wybranych gatunkéw drzew w miescie

Wszystkie badania byty prowadzone w terenach zieleni publicznej Poznania — zaréwno w
parkach, w lasach komunalnych oraz w zieleni towarzyszacej ciggom komunikacyjnym. Gatunki wska-
zane do badan zostaty wybrane na podstawie szczegdétowej inwentaryzacji drzewostanu 25. niezabyt-
kowych parkéw miejskich Poznania. Na podstawie tych prac stwierdzono, ze gatunkami najczesciej
wystepujagcymi w dendroflorze zieleni publicznej Poznania s3: lipa drobnolistna (Tilia cordata Mill.),

klon pospolity (Acer platanoides L.), dab szyputkowy (Quercus robur L.), kasztanowiec biaty (Aesculus
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hippocastanum L.), platan klonolistny (Platanus x hispanica Minchh.) i robinia akacjowa (Robinia
pseudoacacia L.)

Przeprowadzone badania pozwolity wyznaczy¢, na podstawie stwierdzonego dobrego stanu
zdrowotnego, tymczasowe wartosci wskaznikowe dla zawartosci sktadnikéw w lisciach nastepujacych
gatunkéw [D6]:

¢ lipa drobnolistna (% suchej masy): N 2,45-3,22, P 0,27-0,42, K 1,52-2,86, Ca 1,43-2,02, Mg 0,19-
0,35, S 0,19-0,25; (mg kg* suchej masy): Fe 137,6-174,3, Zn 20,2-23,8, Cu 8,36-9,79;

e kasztanowiec biaty: (% suchej masy): N 2,38-4,71, P 0,24-0,46, K 1,13-2,31, Ca 1,05-2,12, Mg
0,16-0,42, S 0,12-0,23; (mg kg* suchej masy): Fe 89,8-198,8, Zn 17,6-33,1, Cu 7,36-19,61.

Wykonane badania wskazaty silng negatywng zaleznos¢ miedzy zawarto$ciag manganu w li-
sciach a stanem zdrowotnym drzew. Fakt ten wskazuje na potrzebe prowadzenia dalszych badan nad
toksycznoscig tego mikroelementu dla roslin rosngcych w obszarach zurbanizowanych. Stan zdro-
wotny badanych gatunkéw byt determinowany przez czynniki antropogeniczne, z ktérych najwazniej-
szymi s3: bliskos¢ centrum miasta, obecnos¢ arterii komunikacyjnych w sgsiedztwie stanowisk bada-
nych drzew oraz zanieczyszczenie powietrza zwigzkami pochodzgcymi ze spalania paliw kopalnych
[D1, D2, D5]. Najlepszym stanem zdrowotnym w terenach publicznej zieleni miejskiej charakteryzo-
waty sie drzewa klonu pospolitego (Acer platanoides L.), natomiast w lasach komunalnych Poznania
najlepszg zdrowotnoscig cechowaty sie drzewa lipy drobnolistnej (Tilia cordata Mill.). Najgorszym
stanem zdrowotnym, zaréwno w miejskiej zieleni publicznej, jak i w lasach komunalnych, charaktery-
zowaty sie drzewa debu szyputkowego (Quercus robur L.) w wieku powyzej 90 lat [D4]. Na obnizong
klase zdrowotnosci badanych gatunkéw mogty mie¢ wptyw niedobory niektérych makroelementéw —
przede wszystkim potasu i azotu. Wyzszy stosunek K/Na oraz Mg/Na wptywa korzystnie na stan
zdrowotny badanych gatunkéw drzew rosngcych w parkach oraz wzdtuz ciggdw komunikacyjnych.
Nie zaobserwowano negatywnego wptywu zasolenia gleby na zdrowotnos¢ drzew w parkach i przy
ulicach, co potwierdzajg tez badania statystyczne. We wszystkich badanych prébach gleb zasolenie
byto na niskim poziomie, co moze Swiadczy¢ o szybkim wymywaniu soli w gtebsze warstwy profilu
glebowego. Dla roslin bardziej szkodliwy moze byé aerozol solny osadzajacy sie w dolnych partiach
korony, narazonych na dziatanie tego zanieczyszczenia gtdéwnie podczas zimy i wczesnej wiosny [D3].
Na podstawie prowadzonych analiz mozna stwierdzi¢, ze sposréd badanych gatunkdow najczesciej
wystepujacych w miejskiej zieleni publicznej Poznania, taksonem najbardziej odpowiednim do sadze-

nia w terenach zurbanizowanych jest klon pospolity.
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Tabela 2. Publikacje dotyczace wptywu zmiennych srodowiskowych na stan zdrowotny wybranych
gatunkéw drzew w miescie

Punkty

Tytut IF MNISW

Krzyzaniak, M., Swierk, D., Urbariski, P., Walerzak, M.T. 2013. Evaluation of the effect of
D1 | environmental variables on health condition of Quercus robur L. in parks. Ecol. Chem. 0,558 15
Eng. ser. S, 20(4): 689-700.

Swierk, D., Krzyzaniak, M., Walerzak, M.T., Urbariski, P. 2015. Wptyw zmiennych $ro-

dowiskowych na stan zdrowotny klonu pospolitego (Acer platanoides L.) w wybranych

D2 parkach i lasach komunalnych Poznania. Sylwan 159(3): 236-245. DOL: 0,410 15
10.26202/sylwan.2014072

Krzyzaniak, M., Swierk, D., Kosiada, T., Walerzak, M., Urbariski, P. 2015. The influence of
p3 | selected chemical properties of soil on health status of trees. Fresenius Environmental 0378 15
Bulletin 24(10): 3171-3175.

Krzyzaniak, M., Swierk, D., Walerzak, M., Urbariski, P. 2015. The impact of urban condi-
D4 | tions on different tree species in public green areas in the city of Poznan. Folia Hort. 14
27/2 (2015): 89-97 DOI: 10.1515/fhort-2015-0018

Swierk, D., Krzyzaniak, M., Walerzak, M.T., Urbariski, P. 2015. Assessment of the effect
ps | of environmental variables on health status of Tilia cordata Mill. in parks. Ecol Chem 11
Eng A. 22(3):351-361. DOI: 10.2428/ecea.2015.22(3)29.

Kleiber T., Krzyzaniak M., Swierk D., Haenel A., Gatecka S. 2019. How does the content
pe | of nutrients in soil affect the health status of trees in city parks? PLoS ONE 14(9): 2776 100
€0221514. DOI:10.1371/journal.pone.0221514

3.2.3. Zielen publiczna w terenach zurbanizowanych

Mieszkancy terendw zurbanizowanych wysoko cenig udogodnienia oferowane przez tereny
zieleni publicznej, ktore korzystnie wptywajg na zdrowie mieszkancow i podnoszg jakos¢ zycia w mie-
Scie. Korzystne oddziatywanie terendéw zieleni w obszarach zurbanizowanych obejmuje wptyw na
bioréznorodnos$¢, oczyszczanie powietrza, zmniejszanie natezenia ucigzliwego hatasu, stabilizacje
klimatu miejskiego oraz redukcje temperatury w miastach — wyspach ciepfa. Tereny zieleni publicznej
w obszarach zurbanizowanych przyczyniajg sie do poprawy zdrowia i samopoczucia mieszkancow,
zmniejszajg zmeczenie, s3 miejscem spotkan, korzystnie wptywajac na mozliwosci wspotdziatania
spotecznosci sgsiedzkich i lokalnych oraz podnoszg walory estetyczne terendéw zurbanizowanych.
Badania dotyczgce miejskiej zieleni publicznej skupiaty sie na kilku aspektach: wptywie zieleni pu-
blicznej na ceny nieruchomosci [E1], rodzinnych ogrodach dziatkowych [E2] czy zmianach w po-
wierzchni zajmowanej przez tereny zieleni w miastach na przestrzeni lat [E3].

Wptyw zieleni publicznej na wartos¢ nieruchomosci zostat juz wiele razy udowodniony w réz-
nych publikacjach, dlatego moim celem byto zbadanie, jakie czynniki — wedtug mieszkarnicéw Poznania
— majg wpltyw na warto$¢ nieruchomosci i czy mieszkancy poszczegdlnych czesci miasta zauwazaja
wptyw zieleni publicznej na warto$¢ swoich nieruchomosci. W miesigcach od czerwca do lipca 2015
roku przeprowadzona zostata kwerenda ofertowych cen mieszkan z rynku wtérnego w Poznaniu

(n=480). W celu wykonania badan ankietowych postuzono sie analizg ilosciowg (n=366). W Poznaniu
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najdrozsze mieszkania zlokalizowane sg w sektorze! 7 — Malta (o najwiekszym udziale zieleni publicz-
nej), gdzie $rednia w przeliczeniu ha m? wynosita prawie 7000 PLN, rozpieto$é cenowa byta niewielka
w poréwnaniu z sektorem 10 — Stare Miasto, gdzie zaobserwowano najwiekszy rozrzut cenowy od
4000 PLN do 9857,14 PLN. Najtarisze mieszkania w Poznaniu zlokalizowane sg w sektorach: 11 — Wil-
da i 12 — Debiec. W najtanszych dzielnicach w Poznaniu ceny mieszkafd w przeliczeniu na m? wahaty
sie od 3069,37 PLN do 6603,77 PLN. Pomimo wczesniej wykazanych réznic w cenach mieszkan, tylko
nieznaczna wiekszos¢ respondentdw (54%) dostrzega wptyw zieleni na cene mieszkania. W badaniu
respondenci wskazywali, ze w najwiekszym stopniu na wybdr mieszkania wptywaty: cena oraz po-
wierzchnia mieszkalna — elementy te srednio w 23% i 28% determinowaty wybdr. Ankietowani uznali,
ze waznymi czynnikami przy wyborze mieszkania sg dostepnos$¢ handlu i ustug oraz skomunikowanie,
natomiast najmniej liczacymi sie elementami byly bezpieczeristwo/monitoring, sasiedzi,
styl/architektura oraz moda/prestiz. Zaledwie dla 1 na ponad 12 oséb (wyniki ankiet) wazna przy
wyborze mieszkania byta dostepnosé zieleni publicznej [E1].

W przyjetej klasyfikacji elementy zielonej infrastruktury tj.: parki, zielerice, zielen uliczna, te-
reny zieleni osiedlowej, cmentarze i lasy gminne, ogrody dziatkowe majg znaczacy udziat w po-
wierzchni aglomeracji poznanskiej — zajmujg powierzchnie 1511,1 ha, co stanowi okoto 23% terendéw
zieleni publicznej. Na podstawie badan terenowych oraz badan ankietowych przeprowadzonych
wsrdd dziatkowcdw w 30 ogrodach aglomeracji poznanskiej mozna stwierdzié, ze funkcja produkcyj-
na ogroddw zanika na rzecz funkcji rekreacyjnej. Az 72% ankietowych stwierdzito, ze w ciggu ostat-
nich 20 lat charakter ich dziatki ulegt zmianie — z produkcyjnej na rekreacyjng. Potowa respondentéw
(52%) okreslita charakter swojej dziatki jako mieszany (tj. rekreacyjno-uprawowy), 39% — jako wytacz-
nie rekreacyjny, a 9% — jako wytgcznie uprawowy. Taki trend potwierdza inwentaryzacja infrastruktu-
ry dziatek — czestym wyposazeniem jest miejsce grillowe (64%), hustawka (53%) oraz piaskownica
(40%). Badanie ankietowe przeprowadzone wsrdd oséb nieposiadajacych dziatki wykazato, ze rodzin-
ne ogrody dziatkowe powinny istnie¢ w przestrzeni miasta w obecnej formie (27%) lub w formie te-
renéw otwartych dla szerszego grona uzytkownikdw (41%). Jednoczesnie mieszkaricy Poznania po-
strzegajg ogrody dziatkowe jako istotny element zieleni miejskiej (32%) o funkcji ekologicznej (26%).
Sposrdd grupy respondentéw 23% ankietowanych zwrdcito uwage na negatywny wptyw tych tere-
now na krajobraz i estetyke miasta. Ankietowani dostrzegali w ogrodach dziatkowych bariere rozwoju
inwestycyjnego miasta (11%) [E2].

Negatywng sytuacje obserwuje sie w ostatnich latach w strukturze zieleni w miastach. Uzy-

skane wyniki wyraznie wskazujg niekorzystng tendencje dotyczacy drzew i krzewdw sadzonych oraz

1 Obiekty badan i podziat miasta na 16 sektoréw z lokalizacjg terendw zieleni publicznej: 1 — Wola; 2 — Jezyce; 3 — Pigtkowo; 4 — Naramowice; 5 — Winogrady; 6
— Nowe Miasto; 7 — Malta; 8 — Gorny Taras Rataj; 9 — Dolny Taras Rataj; 10 — Stare Miasto; 11 — Wilda; 12 — Debiec; 13 — tazarz; 14 — Gérczyn; 15 — Grunwald;
16 — tawica
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usuwanych na przestrzeni 15 lat. W Poznaniu wiecej drzew jest usuwanych niz sadzonych, a we Wro-
ctawiu sadzi sie coraz mniej drzew i krzewdw przy usunieciach na tym samym poziomie. W badanym
okresie wyraznie zmniejszyt sie rowniez udziat terendw zielni w miescie w stosunku do powierzchni

mieszkalnej we wszystkich analizowanych miastach [E3].

Tabela 3. Publikacje dotyczace zieleni publicznej w terenach zurbanizowanych

Punkty

Tytut IF MNISW

Krzyzaniak M., Swierk D., Szczepariska M., Urbariski P. 2016. Residents' Opinions about
El Green Space on Prices of Residences - the Case of Poznan, Poland. Barometr Regionalny 14
14(3): 105-117

Szczepanska M., Krzyzaniak M., Swierk D., Urbariski P. 2016. Rodzinne ogrody dziatkowe
g2 | Jako element zielonej infrastruktury na terenie aglomeracji poznanskiej. Studia Miejskie 10
22(2016): 129-142

Krzyzaniak M., Swierk D., Szczepariska M., Urbanski P. 2018. Changes in the area of
E3 urban green space in cities of western Poland. Bulletin of Geography. Socio-economic 15
Series 39(39): 65-77. DOI: http://doi.org/10.2478/bog-2018-0005.

3.2.4. Turystyka i rekreacja ze szczegélnym uwzglednieniem terenéw wodnych

Prace oznaczone w tab. 3 jako [F1], [F2], [F3], [F5] oraz [F11] dotyczg zbiornikdéw $rodlgdo-
wych, ich wartosci turystycznej czy oceny pod katem otaczajgcego krajobrazu [F11]. W pracach [F1] i
[F2] dodatkowo zostaty zbadane poziomy zanieczyszczen w wodzie czy makrofitach, skupiajac sie
gtéwnie na metalach ciezkich (Zn, Cu oraz Pb). W artykule dotyczgcym Jeziora Kierskiego [F1] badano
réznice w poziomach stezen miedzi, cynku i ofowiu w wodzie oraz osadach dennych w odstepie dzie-
sieciu lat (w roku 1994 oraz 2005). Poréwnywano takze poziomy stezen fosforandéw i azotanéw w
wodzie zbiornika. Na podstawie wynikdw wskazano zalecenia w celu poprawy wartosci rekreacyjnej
zbiornika. Analizujac jako$¢ wody Jeziora Kierskiego stwierdzono wzrost $rednich stezen metali ciez-
kich zarowno w wodzie zbiornika jak i na doptywie. W celu poprawy jakosci wody oraz podniesienia
wartosci rekreacyjnej zbiornika wskazane jest prowadzenie prawidtowe]j gospodarki wodnej, kontrola
zagospodarowania brzegdéw oraz prowadzenie zréwnowazonej gospodarki rekreacyjno-turystycznej.
W trzech zbiornikach zlokalizowanych w terenie zurbanizowanym badano mozliwosci akumu-
lowania metali ciezkich (Zn, Pb oraz Cu) w tkankach nadziemnych i podziemnych dwdch gatunkow
makrofitow: Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud oraz Typha angustifolia (L.) oraz wykonano
analize wartosci rekreacyjnej na podstawie parametréw morfometrycznych [F2]. Zaréwno Typha
angustifolia (L.) jak i Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud kumulowaty wszystkie badane metale
ciezkie, stanowigc istotng bariere biogeochemiczng, mogacg pozytywnie wptywac na wychwytywanie
zanieczyszczen ze zlewni. Sposréd analizowanych pierwiastkow, w najwyzszych stezeniach, w orga-
nach makrofitéw wystepowat Zn. Jeziora Kierskie oraz Strzeszynskie byly bardzo atrakcyjne pod

wzgledem parametréw morfometrycznych, lokalizacji oraz infrastruktury. Zbiornik Rusatka, mimo
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niekorzystnych parametrow morfometrycznych, moze by¢ wykorzystywany rekreacyjne ze wzgledu
na korzystng lokalizacje.

W badaniach prowadzonych na terenie Wielkopolski [F3] i [F5] przeanalizowano wartosci re-
kreacyjne zbiornikdw wodnych. W przypadku pierwsze]j pracy analizowano 10 jezior zlokalizowanych
na terenie wojewddztwa, natomiast druga dotyczyta 9 jezior na terenie aglomeracji poznanskiej. W
pracach wykorzystano te samg metodyke, opartg na parametrach morfometryczny oraz stopniu zara-
stania strefy zbiornika oraz strefy litoralnej w celu wyliczenia wartosci rekreacyjnej. Sposrod pierw-
szej grupy zbiornikdw najwyzej ocenione zostato Jezioro Slesinskie oraz Powidzkie, natomiast w przy-
padku drugiej grupy — Jezioro Kierskie, jednak wartosc¢ ta byta mniejsza niz w przypadku dwdéch wcze-
$niej wymienionych jezior.

Celem badan [artykuty F4 i F5] byta ocena walordw przyrodniczych, kulturowych i krajobra-
zowych wybranych wsi gminy Czaplinek. Analiza zostata przeprowadzona pod katem cennych ele-
mentow dla rozwoju turystycznego oraz promocji zaréwno wsi, jak i regionu. Na terenie badanych
jednostek osadniczych, wsrdd elementéow wptywajgcych na charakter rekreacyjny wsi, mozna wyroz-
ni¢ obiekty kulturowe, takie jak: cmentarz ewangelicki, park dworski i barokowy patac, jak réwniez
obiekty przyrodnicze, takie jak zadrzewienia srédpolne i oczka wodne. Wiekszo$é elementéw krajo-
brazu wymaga podjecia dziatan ochronnych lub rewaloryzacyjnych.

Wsrdd wspodtczesnych form turystyki przyrodniczej, zorientowanej na poznanie i obcowanie z
przyroda, mozna wyrdzni¢, miedzy innymi, turystyke ornitologiczng — czyli birdwatching. Ta forma
turystyki najszybciej rozwija sie w Stanach Zjednoczonych i zachodniej Europie. Dobrze zorganizowa-
na baza turystyczna, nastawiona na obstuge obserwatoréw ptakdéw, moze generowac pokazne zyski.
Polska posiada znaczacy potencjat przyrodniczy, a turystyka ornitologiczna zyskuje na znaczeniu, dla-
tego tak wazne jest, aby byta wtasciwe rozumiana i rozwijana. Turystyka przyrodnicza powinna by¢
tak organizowana, aby skutki jej rozwoju dla srodowiska przyrodniczego byty jak najmniejsze, a tym
samym mogta przyczynia¢ sie do zachowania réznorodnosci przyrodniczej obszaréw, na ktdrych sie
rozwija, np. poprzez utworzenie Sciezki dydaktyczno-przyrodniczej [E7]. Birdwatching, jako jedna z
form turystyki przyrodniczej, pozwala turyscie obserwowaé ptaki w ich srodowisku zycia, przy czym
stanowi niewielkie zagrozenie dla srodowiska naturalnego. Konieczne sg jednak ustalenia dotyczace
kryteridw wytyczania terenéw przeznaczonych do realizacji turystyki ornitologicznej oraz zasad ich
zagospodarowania. W przypadku turystyki ornitologicznej sg to wszelkiego rodzaju urzgdzenia umoz-
liwiajgce obserwacje ptakow, Sciezki edukacyjne i szlaki, jednak najwazniejsze jest rozwijanie edukacji
ekologicznej wsrdd réznych grup spotecznych [F9, F10].

Pod katem rekreacji dla najmfodszych bardzo wazne sg ogrody jordanowskie. Podczas pro-
wadzonych badan zwrécono uwage na sposoby wykorzystywania ogrodow jordanowskich, ich lokali-

zacje, wyposazenie w urzadzenia dla dzieci oraz zagospodarowanie terendw zielenig [F8].
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Tabela 4. Publikacje dotyczgce turystyki i rekreacji ze szczegdlnym uwzglednieniem terenéw wodnych

Tytut

IF

Punkty
MNiSW

F1

F2

F3

Fa

F5

F6

F7

F8

F9

F10

G11

Szpakowska, B., Swierk, D., Dudziriska, A. 2008. Wpfyw jakosci wody jeziora Kierskiego
na wartosc rekreacyjng zbiornika. W: Turystyka i rekreacja jako formy aktywnosci spo-
tecznej, Staniewska — Zatek W., Sankowski T., Muszkieta (red.), seria: Monografie
WWSTIZ. Poznan: 53-61.

Swierk D., Szpakowska B. 2009. Ocena wartosci rekreacyjnej wybranych zbiornikéw
miejskich a funkcjonowanie strefy litoralnej. Nauka Przyr. Technol. 3, 1, #51.

Swierk, D., Szpakowska, B., Dudziriska, A. 2010. Wartosci rekreacyjne wybranych jezior
Wielkopolski i ich wptyw na uzytkowanie przez lokalng spotecznosé. W: Srodowisko
spoteczno-przyrodnicze a aktywnos¢ fizyczna cztowieka. A. Kaiser, M. Sokotowski (red).
Seria; Monografie nr 3/10. Wielkopolska Wyzsza Szkota Turystyki i Zarzadzania w Po-
znaniu: 285- 292.

Dudzifiska, A., Szpakowska, B., Swierk, D. 2010. Turystyka i rekreacja szansq rozwoju
wybranych miejscowosci gminy Czaplinek. W: Srodowisko spoteczno-przyrodnicze a
aktywnos¢ fizyczna cztowieka. A. Kaiser, M. Sokotowski (red). Seria; Monografie nr 3/10.
Wielkopolska Wyzsza Szkota Turystyki i Zarzgdzania w Poznaniu: 293-299.

Swierk, D., Szpakowska, B., Dudziriska, D. 2010. Wartosci rekreacyjne naturalnych i
sztucznych zbiornikéw potoZzonych na terenie Poznania. Krajobrazy rekreacyjne — ksztat-
towanie, wykorzystanie, transformacja. Problemy Ekologii Krajobrazu. 27, 495-503.

Dudzifiska, A., Szpakowska, B., Swierk, D. 2010. Dziedzictwo kulturowe i przyrodnicze
jako podstawa ksztattowania krajobrazu rekreacyjnego wybranych wsi Drawskiego
Parku Krajobrazowego. Krajobrazy rekreacyjne — ksztattowanie, wykorzystanie, trans-
formacja. Problemy Ekologii Krajobrazu.

Swierk, D., Krzyzaniak, M., Szczepariska, M. 2012. Koncepcja utworzenia Sciezki dydak-
tyczno-przyrodniczej: ,Oczka wodne w krajobrazie rolniczym”. Studia Periegetica. Nr
8/2012,s.91-110.

Krzyzaniak, M., Szczepariska, M., Swierk, D., Napierata, D. 2012. Wartos¢ rekreacyjna i
przyrodnicza Ogrodu Jordanowskiego w Miedzyrzeczu. Studia Periegetica. Nr 8/2012, s.
67-77.

Szczepariska, M., Krzyzaniak, M., Swierk, D., Przybyt, A. 2013. Turystyka ornitologiczna
jako forma turystyki poznawczej. Studia Periegetica. Nr 9/2013, s. 9-29.

Szczepariska, M., Krzyzaniak, M., Swierk, D., Walerzak, M., Urbanski, P. 2014. Bird-
watching as a Potential Factor in the Development of Tourism and Recreation In the
Region. Barometr Regionalny 12(4): 27-38.

Dudziriska, A., Swierk, D., Jeleniewska, M., Urbarski, P. 2014. Perception-Based Valua-
tion of Landscape In the Area around Lake Rusatka In Poznan, Poland Using Wejchert’s
Impression Curve Method. Barometr Regionalny 12(1): 79-88.
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3.2.5. Rewaloryzacja zabytkowych zatozen ogrodowych

Podczas pracy naukowo-badawczej wspdtpracowatem i uczestniczytem w badaniach dotycza-
cych rewaloryzacji zatozen ogrodowych, czego efektem sg prace opublikowane zaréwno w czasopi-
smach krajowych, jak i zagranicznych. Analizowane zatozenia ogrodowe podlegaja ciggtej, intensyw-
nej antropopresji. Czes¢ z nich, niegdys spokojnych obiektéw poza granicami miasta, dzisiaj otoczona
jest elementami coraz mocniej ingerujgcymi w integralnos¢ tych wartosciowych i cennych przyrodni-
czo miejsc. Celem badan byfa identyfikacja zagrozen wynikajacych z postepujacej urbanizacji, okre-
Slenie stopnia zniszczenia tkanki zabytkowej oraz sformutowanie wytycznych do rewaloryzacji tych
obiektéw. Osiggniecie wymienionych celéw mozliwe byto dzieki zastosowaniu metod analitycznych,
ktore pozwalajg na stworzenie analiz oraz tréjwymiarowych modeli. W efekcie przeprowadzonych
badan mozliwe byto stwierdzenie, czy badane obiekty kwalifikujg sie do restytucji pomimo intensyw-
nej ingerencji w substancje zabytkowa i okrojenie obiektu [G1 — G3].

Druga czes¢ prac dotyczy zatozen patacowo-ogrodowych oraz dworsko-parkowych, istnieja-
cych w terenach rolniczych. Celem prac byfa analiza kompozycji przestrzennej i powigzan widoko-
wych obiektéw oraz identyfikacja weztéw w kompozycji analizowanych zatozen, powigzanych ze sobg
i z Srodowiskiem przyrodniczym, a takze analiza stanu przetrwania aktualnej kompozycji w kontekscie
jej historycznego uktadu. W badaniach zastosowano nastepujgce metody terenowe: inwentaryzacje
zatozenia, analize dendrochronologiczng i analize sktadu gatunkowego, a takze analizy studialne:
historyczng i materiatow archiwalnych, przekrojéw historycznych oraz kompozycji przestrzenne;j i
powigzan widokowych. W efekcie prowadzonych prac badawczych mozliwe byto stwierdzenie, czy
badane zatozenia zachowaty elementy charakterystyczne okresu ich powstania. Podczas prac tere-
nowych i analiz studialnych mozliwe byto stwierdzenie, ze liczne samosiewy i przeksztatcenia z lat
powojennych zacierajg uktad przestrzenny, a porownanie analiz dendrochronologicznych wykazato
gwattowny i czesto nieodwracalny stopien degradacji i zacierania sie kompozycji zatozen [G4 — G10].

Trzecia cze$¢ prac dotyczy analizy historycznych uktadéw zieleni — zaréwno w Wielkopolsce,
jak i we Francji. Wykazujg one wazne witasciwosci uzytkowe i dlatego mogg wywiera¢ znaczacy wptyw
na ptaszczyzne spoteczng i ekonomiczng danego regionu. Zachowanie wtasciwej, zgodnej z historycz-
nymi uktadami, ekspozycji zabytkowego parku lub ogrodu jest priorytetowym warunkiem ochrony
jego fundamentalnej wartosci. Ekspozycja zabytkowego parku jest postrzegana jako element umiej-
scowienia i zakotwiczenia obiektu w catej strukturze — zaréwno przestrzennej, jak i kulturowej dane-
g0 miejsca. Jest ona rdwniez wartosciowga formg ochrony kulturowego krajobrazu, na ktéry sktadaja
sie wzajemne relacje historycznych uktadéw zieleni z pozostatymi elementami ksztattujgcymi prze-

strzen, co wazne — nie wytgczajgc obiektdw wspodtczesnych [G11 — G13].
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Tabela 5. Publikacje z zakresu rewaloryzacji zabytkowych zatozen ogrodowych

Punkty

Tytut IF MNISW

Walerzak M.T., Urbarski P., Krzyzaniak M., Swierk D. 2012. Losy historycznych kompo-
G1 | zycji ogrodowych wiaczanych w granice miasta Poznania na przyktadzie zespotu pata- 5
cowo-parkowego w Naramowicach. Czasopismo Techniczne. Zeszyt 19, rok 109:119-126

Walerzak M.T., Krzyzaniak M., Swierk D., Urbarski P. 2015. The Morasko Estate - an
G2 | example of historic value degradation caused by ownership changes and plot dismem- 13
berment. Czasopismo Techniczne. Zeszyt 5-A, rok 112:305-315

Walerzak M.T., Swierk D., Krzyzaniak M., Urbarski P. 2015. The development of build-
G3 | ings as a threat to the integrity of the Edwardowo Estate in the city of Poznan. Czasop- 13
ismo Techniczne. Zeszyt 5-A, rok 112:317-328

Walerzak M.T., Krzyzaniak M., Swierk D., Urbanski P. 2015. Wybrane aspekty kompozy-
Ga | Cii przestrzennej zatozenia dworsko-parkowego w Niegowici. Nauka Przyr. Technol,, 9, 9
1, #8. DOI: 10.17306/J.NPT.2015.1.8

Walerzak M.T., Krzyzaniak M., Swierk D., Urbariski P. 2015. Aspekty kompozycji zespotu
G5 | patacowo-ogrodowego w Otwocku Wielkim. Nauka Przyr. Technol., 9, 2, #23. DO 9
10.17306/J.NPT.2015.2.23

Walerzak M.T., Swierk D., Krzyzaniak M., Urbarski P. 2016. Genius loci miejsc zapo-
G6 | mnianych na przyktadzie zespotu patacowo-ogrodowego w Gtadyszach. Przestrzen i 9
Forma 2016;26:305-318. DOI: 10.21005/pif.2016.26.D-12

Walerzak M., Walerzak A., Swierk D., Krzyzaniak M., Urbariski P. 2016. Aspekty kompo-
G7 | 2ycii oraz koncepcja rewaloryzacji fragmentu zespotu patacowo-parkowego w Gorzyniu. 9
Nauka Przyroda Technologie 2016;10(1) #1. DOI: 10.17306/J.NPT.2016.1.1

Walerzak M., Urbanski P., Swierk D., Skalski M., Krzyzaniak M. 2016. Barokowy ogréd
G8 | przy zamku w Stofisku - wybrane aspekty kompozycji przestrzennej. Nauka Przyroda )
Technologie 2016;10(2) #16. DOI: 10.17306/J.NPT.2016. 2.16

Walerzak M.T., Krzyzaniak M., Urbariski P., Swierk D. 2014. Aspekty kompozycji parku w
G9 | Smolicach i jego powigzan widokowych ze wspétczesnym krajobrazem. Architektura 4
krajobrazu 1(42):42-53

Walerzak M., Urbaniski P., Swierk D., Krzyzaniak M., Jaroniec M. 2016. Problemy rewa-

loryzacji historycznych zatozen ogrodowych na przyktadzie koncepcji zagospodarowania

G10 | zabytkowego parku w Gorzyniu [W:] Patoczka P., Gajdek A., Sottysik A., Wéjcik A. (red.) 4
Krajobraz Polski. Cudze chwalicie - ochrona i ksztattowanie rodzimego krajobrazu. To-

piarius - Studia Krajobrazowe, tom 1. Uniwersytet Rzeszowski. Rzeszéw: 273-288

Walerzak M., Swierk D., Krzyzaniak M., Urbarski P. 2015. A method of analysis and
G11 | valorisation of historic green space arrangements in rural areas in Poland. Bulgarian 15
Journal of Agricultural Science 21(3): 507-516

Walerzak M.T., Swierk D., Krzyzaniak M., Urbarski P. 2015. Analiza zwigzkéw miaro-
G12 | Wych w barokowych kompozycjach ogrodowych z terenu Francji (na wybranych przy- )
ktadach). Nauka Przyr. Technol., 9, 3, #35. DOI: 10.17306/J.NPT.2015.3.35

Walerzak M., Swierk D., Urbanski P., Krzyzaniak M. 2016. Tozsamo$¢ krajobrazu kultu-

rowego Wielkopolski w kontekscie réznorodnosci historycznych ukfadéw zieleni na

G13 | wybranych przyktadach. [W:] Ktopotowski M., Gawryluk D. (red.) Tozsamo$¢ krajobrazu. 4
O krajobrazie zachowanym i przeksztatcanym. Politechnika Biatostocka. Biatystok

3.2.6. Publikacje pozostate

Ponizsza praca dotyczy wptywu dwdch dawek preparatu opartego na efektywnych mikroor-
ganizmach na wtasciwosci gleby. Badania prowadzono na dwdéch eksperymentalnych polach w 2008 i

2009 roku. Oprécz podstawowych wtasciwosci fizycznych gleby, takich jak struktura i porowatos¢,
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badano takze statyczng i dynamiczng wodoodpornos¢, wtdrng agregacje po statycznym i dynamicz-

nym dziataniu wody, maksymalng wytrzymatos$¢ na Sciskanie agregatédw oraz minimalng pojemnos¢

kapilarng. Dodanie preparatu EM-A do gleby spowodowato niewielki wptyw na parametry struktury

gleby [H1].

Tabela 6. Publikacje pozostate

Punkty

Tytut IF MNISW

H1

Gajewski, P., Kaczmarek, Z., Owczarzak, W., Glina, B., Mocek-Ptociniak, A., Gawet, E.,
Grzelak, M., Swierk, D. (2016). The influence of the EM-A preparation on the properties 0,372 15
of structure in arable mineral soils. Fresenius Environmental Bulletin 25(10): 4184-4191.

Poza wymienionymi powyzej publikacjami w recenzowanych czasopismach naukowych je-

stem réwniez autorem lub wspoétautorem 31 artykutéw popularno-naukowych o tematyce przyrodni-

czej oraz 1 pracy pokonferencyjnej:

Swierk, D., Urbaniski, P. 2013. Funkcje barier roslinnych w ksztattowaniu przestrzeni miejskiej. Zielone Miasto —

Osobowos¢ Miejsca, 14. Ogoélnopolska Konferencja, 29-30 sierpien 2013, Warszawa s. 65-77.

Do najwazniejszych osiggnie¢ w zakresie pozostatego dorobku naukowego nalezy zaliczy¢:

Wskazanie mozliwosci zastosowania Oenanthe aquatica (L.) Poir. jako hiperakumulatora za-
nieczyszczen, gtowinie Al, Zn, Cu i Pb. S3 to jedyne tego typu badania w Polsce i na swiecie
wskazujgce, ze ten gatunek posiada wyzsze zdolnosci akumulowania analizowanych pier-
wiastkdw niz pospolite rosliny uwazane za akumulatory zanieczyszczen takie jak np. Phragmi-
tes australis Cav. Trin. ex Steud. czy Typha angustifolia L. Badania zostaty wykonane przy uzy-
ciu bardzo czutej techniki analitycznej — ablacji laserowej potgczonej z detektorem ICP-MS.
Wykazanie, ze woda deszczowa sptywajgca do cieku wodnego i zbiornika jest Zrédtem zanie-
czyszczenia metalami ciezkimi i materig organiczng, powodujgc silng transformacje w struk-
turze makrobezkregowcéw bentosowych, a w szczegdlnosci zmiany w liczebnosci i biomasie
tych organizméw. Najbardziej narazone na badane zanieczyszczenie sg takie grupy taksono-
miczne jak Ephemeroptera, Trichoptera i Mollusca natomiast najmniej wrazliwe okazaty sie
Oligochaeta i Chironomidae.

Badania dotyczace drzew w terenach zurbanizowanych, ktére pozwolity wyznaczyé tymcza-
sowe wartosci wskaznikowe dla zawartosci sktadnikéw (N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Zn i Cu) w li-
$ciach Tilia cordata Mill. oraz Aesculus hippocastanum L.

Dostosowanie metody waloryzacji ekologicznej drobnych zbiornikéw wodnych opartej na

makrofitach.
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5. Wykazanie silnej negatywnej zaleznosci miedzy zawartoscig manganu w liSciach a stanem
zdrowotnym drzew. Fakt ten wskazuje na potrzebe prowadzenia dalszych badan nad tok-
sycznoscig tego mikroelementu dla roslin rosngcych w obszarach zurbanizowanych.

6. Wskazanie, ze sposrdd badanych gatunkdw najczesciej wystepujacych w miejskiej zieleni pu-
blicznej Poznania, gatunkiem najbardziej odpowiednim do sadzenia w terenach zurbanizo-
wanych jest klon pospolity.

7. Badania dotyczgce struktury zieleni w miastach, potwierdzity niekorzystng tendencje doty-
czaca drzew i krzewdéw sadzonych oraz usuwanych na przestrzeni 15 lat. W analizowanym
okresie wyraznie zmniejszyt sie réwniez udziat terendéw zielni w miescie w stosunku do po-

wierzchni mieszkalnej we wszystkich analizowanych miastach.

4. Informacja o wykazywaniu sie istotng aktywnoscig naukowg
Udziat w projektach badawczych:

W trakcie pracy naukowej kierowatem jednym tematem badawczym w ramach dotacji stuzacej
rozwojowi mtodego naukowca oraz bytem wykonawcg w projekcje badawczym Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego, aktualnie uczestnicze w charakterze wykonawcy w zadaniu badawczym obje-
tym dotacjg na utrzymanie potencjatu badawczego:

Projekt badawczy Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego nr N N305 085635 ,,Wptyw Scie-
kéw deszczowych na jakosé wéd powierzchniowych na terenie miasta Poznania” — kierownik — prof.
dr hab. Barbara Szpakowska. Charakter udziatu w realizacji projektu — wykonawca (termin rozpocze-
cia 9.10.2008 r. — termin zakonczenia 8.10.2011 r.). Udziat merytoryczny w projekcie badawczym:
pobieranie préb wody, utrwalanie i transport préb wody do laboratorium, udziat przy pisaniu publi-
kacji w tym szczegdétowe opracowanie wynikdéw, analiza statystyczna, opis czesci wynikowej. Na po-
stawie wynikéw uzyskanych w grancie opublikowano 3 prace naukowe o zasiegu miedzynarodowym.
Sumaryczny Impact Factor prac z projektu badawczego 7,958. Przy projekcie badawczym wspdtpra-
cowatem z pracownikami Zaktadu Ochrony Woéd Wydziatu Biologii oraz z Pracownig Analizy Spektro-
skopowej Pierwiastkéw Wydziatu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

Od roku 2018 uczestnicze w charakterze wykonawcy w zadaniu badawczym objetym dotacja
na utrzymanie potencjatu badawczego (508.655.01) Temat zadania: Ochrona wybranych zbiornikéw
rekreacyjnych miasta Poznania.

W trakcie pracy w Katedrze Terendw Zieleni i Architektury Krajobrazu na Wydziale Ogrodnic-
twa i Architektury Krajobrazu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu kierowatem tematem ba-

dawczym ,Analiza cech morfologicznych i strefy litoralnej wéd lotycznych i lenitycznych powiatu po-
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znanskiego” w ramach dotacji stuzgcej rozwojowi mtodego naukowca. W trakcie okresu badawczego

prowadzitem 3 zadania w ramach powyzszej tematyki:

2013 ,Analiza fitosocjologiczna wybranych elementéw ekosystemdédw wodnych Poznania i okolic
(Phytosociological analysis of selected elements of the aquatic ecosystems of the city of Poz-

nan and the surrounding area)”; nr tematu badawczego — 507.655.55;

2014 ,Inwentaryzacja wéd powierzchniowych w powiecie poznanskim oraz ocena waloréw kra-
jobrazowych wybranych elementéw wodnych (The inventory of surface reservoirs in the Poz-
nan district and the assessment of their landscape value)”; nr tematu badawczego —

507.655.77;

2015 ,Ocena stanu ekologicznego wybranych ekosystemoéow wodnych w powiecie poznanskim (Eco-
logical condition evaluation of the chosen water ecosystems in the region of the Poznan coun-

ty)”; nr tematu badawczego — 507.655.94.

Obecnie jestem cztonkiem zespotu interdyscyplinarnego prowadzgcego badania pilotazowe
pt.: , A vicious circle of factors causing health collapse of urban trees” Sktad zespotu: Beata Borowiak-
Sobkowiak, Lidia Irzykowska, Wtodzimierz Bres, Agnieszka Wilkaniec, Dariusz Swierk (Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu), Krzysztof Wielgus, Jadwiga Srodulska-Wielgus (Politechnika Krakowska),
tukasz Pardela (Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu).

Wspdtpracowatem z Magdaleng Szczepansky (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat
Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej), co pozwolito na opublikowanie 7

artykutéw w recenzowanych czasopismach naukowych.

Promotorstwo pomocnicze:
Promotor pomocniczy w rozprawie doktorskiej mgr inz. Marii Pajchrowskiej pt.: ,Funkcjonowanie i
ocena stanu troficznego matych zbiornikéw wodnych potozonych w krajobrazie otwartym gminy Do-

piewo”. Data uzyskania stopnia doktora: 16.04.2019 r.

Promotor pomocniczy w rozprawie doktorskiej mgr. inz. arch. kraj. Patryka Antoszewskiego pt.: , Bfe-
kitno-zielona infrastruktura jako sposéb ochrony miasta przed skutkami zmian klimatu”. Data rozpo-

czecia doktoratu: 01.10.2019 r.

Nagrody Rektora:
W roku 2015 i 2019 otrzymatem Zespotowg Nagrode Rektora Il stopnia za osiggniecia naukowe udo-

kumentowane publikacjami.
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Staze naukowe:
Staz naukowy w Pracowni Analizy Spektroskopowej Pierwiastkéw Wydziatu Chemii Uniwersytetu im.

Adama Mickiewicza w Poznaniu w okresie od 4.07.2011 r. do 9.11.2011 r.

Recenzje artykutdw naukowych o zasiegu miedzynarodowym:

W 2019 roku recenzja artykutu w czasopismie Water; IF=2,524.

Recenzje artykutdw o zasiegu krajowym:
W 2015 roku recenzja dwdch artykutéw proponowanych do opublikowania w ramach monografii

recenzowanej.

5. Osiggniecia dydaktyczne
— opracowanie programu zajec dla studentéw kierunkéw: architektura krajobrazu oraz ogrodnic-
two — ksztaftowanie terendw zieleni, umozliwiajgcych wprowadzenie do zaje¢ z przedmiotu
»Pracownia komputerowa” oraz ,Techniki graficzne” nauki oprogramowania ArchiCAD, Vec-

torWORKS;

cztonek zespotu odpowiedzialnego za wprowadzenie do programu studiow (dla kierunku archi-
tektura krajobrazu) oprogramowania komputerowego wspomagania projektowania — Archi-

CAD i VectorWORKS;

prowadzenie wyktadow i ¢wiczen na studiach | i Il stopnia dla kierunkéw: architektura krajo-
brazu oraz ogrodnictwo. Najwazniejsze prowadzone przedmioty: ,Rekultywacja krajobrazu” ,
»Techniki graficzne”, ,,Pracownia komputerowa”, , Ekologia Battyku”, ,,Materiatoznawstwo”,

»Przyroda a turystyka i rekreacja”, ,,Urzadzanie i pielegnacja terendw zieleni”;

obcigzenie dydaktyczne realizowane w kolejnych latach akademickich po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora — $rednio 362,54 godzin na rok przy $rednim pensum 225 na rok?

opieka nad pracami dyplomowymi realizowanymi w Katedrze Terendw Zieleni i Architektury

Krajobrazu UPP:

o 18 prac inzynierskich, realizowane w trybie stacjonarnym i niestacjonarnym dla kie-

runkdéw: architektura krajobrazu oraz ogrodnictwo — ksztattowanie terendw zieleni,

o 11 prac magisterskich, realizowanych w trybie stacjonarnym i niestacjonarnym dla

kierunkow: architektura krajobrazu oraz ogrodnictwo,

2 z uwzglednieniem wszystkich przelicznikdw wynikajacych z zarzadzers JM Rektora UPP, uchwat Senatu UPP
oraz regulaminéw
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o praca magisterska pana inz. arch. kraj. Patryka Antoszewskiego pt.: ,Projekt zago-
spodarowania terenu dawnych rodzinnych ogroddw dziatkowych w Poznaniu”, ktdrej

bytem promotorem otrzymata:

- Nagrode |l stopnia im Prof. Jerzego Zwolirskiego w konkursie na najlepszg prace
magisterskg wykonang w roku akademickim 2018/2019 w Uniwersytecie Przyrodni-

czym w Poznaniu.

- Pierwsza nagrode w XVI edycji konkursu organizowanego przez Polskie Towarzy-

stwo Nauk Ogrodniczych na najlepsza prace magisterskg wykonang w 2019 roku.

- Wyréznienie Il stopnia w konkursie XXIX edycji konkursu Moja Wielkopolska im. Li-

dii Wejchert organizowanego przez Towarzystwo Urbanistdw Polskich.

- Ponadto praca ta zostata wyrézniona w konkursie organizowanym przez firme Vec-

torworks Polska.
— recenzje prac dyplomowych realizowanych na kierunkach:

o architektura krajobrazu — 5 prac;
o ochrona srodowiska — 2 prace;

o ogrodnictwo — 1 praca.

— koordynator i opiekun merytoryczny trzech nagrodzonych prac (I, Il i lll nagroda) w konkursie
pn. ,, Koncepcja przestrzennego i ekologicznego zagospodarowania zbiornika retencyjnego w
miejscowosci Szate”. Organizatorzy konkursu: Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Wielko-
polskiego, Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu,
Urzad Miejski Gminy Opatéwek, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Politechnika Poznan-

ska. Konkurs organizowany byt w 2017 roku.

o | miejsce — Patryk Antoszewski i Agnieszka Lewandowska (kierunek architektura kra-
jobrazu);
o Il miejsce — Rdza Kazmierczak i Paulina Kowalska (kierunek architektura krajobrazu);

o lll miejsce — Patrycja Dreczka i Maria Konowalczyk (kierunek architektura krajobrazu).
Ukonczone kursy:

e Udziat w XI Seminarium Badania naukowe ,,Pisanie artykutéw naukowych — jak efek-

tywnie pisaé i skutecznie publikowac” Warszawa 2014;

e Ukonczenie kursu z obstugi oprogramowania Vectorworks 2018 organizowanego

przez Design Express Poland Sp. z 0.0.
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6. Osiggniecia organizacyjne

2012-2013

2012-2013

2012-2016

2012-2019

2013

2013

2013-2014

2013-2016

2013-2019

2016-2017

2016 — obecnie
2016 — obecnie

2016

2016-2019
2016-2017

2016-2017

udziat w pracach jury konkursu ,Zielony Poznan”, organizowanego przez
Urzad Miasta Poznania;

udziat, z ramienia Katedry Terendéw Zieleni i Architektury Krajobrazu
UPP, w organizacji i prowadzeniu Pogotowia projektowego podczas tar-
géw GARDENIA;

cztonek Oddziatu Wielkopolskiego Stowarzyszenia Polskich Architektéw
Krajobrazu;

cztonek Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia dla kierunku Architektura krajo-
brazu na Wydziale Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu;

uczestnictwo i promocja Uczelni w V Edycji Nocy Naukowcéw
27.09.2013 r. ,FANTASTIC NIGHT — open the doors to your neighbour
scientists!” na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu. Wygtoszenie
wyktadu: Land Art — przenie$ marzenia w krajobraz;

udziat w organizacji Drzwi Otwartych w Kolegium Zembala w 2013 roku,
a takze wygtoszenie wyktadu: Land Art czyli sztuka ozdabiania przestrze-
ni wyobraznig;

cztonek Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej dla kandydatéw na kierunek
Ogrodnictwo, Architektura krajobrazu oraz Medycyna roslin w roku aka-
demickim 2013/2014;

opiekun praktyk studenckich dla studentéw Il i lll roku kierunku architek-
tura krajobrazu;

cztonek Rady Katedry Terendw Zieleni i Architektury Krajobrazu — z wy-
boru;

Prodziekan ds. studiéw Wydziatu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, data rezygnacji 31.08.2017;

cztonek Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu — z wyboru;
cztonek Senackiej Komisji ds. Budzetu i Finanséw — z wyboru;

cztonek Komisji Oceniajgcej dla Ogdlnouczelnianych Jednostek Dydak-
tycznych powotanej dnia 3 listopada 2016 roku uchwatg nr 1/2016 Rady
ds. Ogdlnouczelnianych Jednostek Dydaktycznych Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Poznaniu;

cztonek Uczelnianego i Wydziatowego Kolegium Elektoréw — z wyboru;

przewodniczacy Wydziatowej Komisji Stypendialnej Wydziatu Ogrodnic-
twa i Architektury Krajobrazu UPP;

przewodniczacy Wydziatowej Komisji ds. nagréd Rektora dla pracowni-
kéw niebedgcych nauczycielami;
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2016-2017

2017

2017

2017 — obecnie

2017-2019

2018

2018

2018 — obecnie

2019 — obecnie

2019 — obecnie

7. Osiggniecia projektowe

2014

2018-2019

cztonek Zespotu ds. Promocji Wydziatu Ogrodnictwa i Architektury Kra-
jobrazu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (pismo z dnia
8.11.2017; sygn. WOAK-0743-17/2017);

cztonek Uczelnianej Komisji Rekrutacyjnej powotanej dnia 5 stycznia
2017 roku zarzadzeniem nr 5/2017 Rektora Uniwersytetu Przyrodnicze-
go w Poznaniu;

przygotowanie i udziat w 4 edycji miedzynarodowej akcji ,Fascynujacy
Swiat Roélin” na Wydziale Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu;

wspotudziat w organizacji ,,Dnia ogrodnika i architekta krajobrazu” — wy-
darzenia dla uczniéw szkét ponadgimnazjalnych;

cztonek komisji doraznej ds. decentralizacji powotanej zarzadzeniem nr
35/2017 Dziekana Wydziatu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu;

cztonek Zespotu ds. dyscypliny naukowej Inzynieria srodowiska, gornic-
two i energetyka przy Wydziale Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Prze-
strzennej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (Zarzadzenie Dzieka-
na Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Gospodarki przestrzennej nr
11/2018);

wspotudziat w targach ,,Miedzynarodowe Dni Ogrodnika” w Gotuchowie
— promocja kierunkéw: Ogrodnictwo i Architektura krajobrazu ws$réd
mtodziezy - uczestnikéw targéw;

cztonek Wydziatowej Komisji Wyborczej Wydziatu Ogrodnictwa i Archi-
tektury Krajobrazu UPP;

cztonek Wydziatowej Komisji Stypendialnej Wydziatu Ogrodnictwa i Ar-
chitektury Krajobrazu UPP;

cztonek Rady Programowej Kierunku Studiéw Architektura Krajobrazu
powotanej 11 pazdziernika 2019 roku zarzadzeniem nr 121/2019 Rektora
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

opracowanie koncepcji rewaloryzacji fragmentu zabytkowego zespotu
patacowo-parkowego w Gorzyniu (pismo z dnia 22.05.2014; sygn. WO-
AK-KTZAK-1230/11/2014);

udziat w zespole projektowym (Krzyzaniak M., Swierk D., Czuchaj P.)
powotanym na mocy umowy o wspdtpracy miedzy Uniwersytetem Przy-
rodniczym w Poznaniu a Volkswagen Poznan sp. z 0. 0. w celu podjecia
dziatan z zakresie ochrony srodowiska na terenie 4 zaktadéw VW Poznan
sp.zo.o.
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8. Udziat w konferencjach

W trakcie pracy naukowej bratem udziat w 9 konferencjach (w tym 2 o randze miedzynarodowej).

Wygtositem 6 referatow (w tym 1 w jezyku angielskim) oraz zaprezentowatem 1 poster.

2006

2006

2007

2008

2008

2009

2010

2010

2013

Miedzynarodowa Konferencja Naukowa “Funkcjonowanie ekosystemow
wodnych i ich ochrona” (Poznan 27-28.10.2006);

Konferencja ,Fundusze europejskie na ochrone srodowiska w obecnej
i przysztej perspektywie finansowej UE" (Poznan 23.11.2006);

XVl Poznanskie Konwersatorium Analityczne ,Nowoczesne metody
przygotowania prébek i oznaczenia sladowych ilosci pierwiastkéw” zor-
ganizowanym przez Politechnike Poznanskg (Poznan 12-13.06.2007).
Uczestnictwo potwierdzone posterem , Analiza wybranych metali ciez-
kich w roslinach wodnych”;

Konferencja , Turystyka i rekreacja na rzecz zdrowia”, Poznan 3.04.2008
r. - prezentowany referat pt.: ,Wptyw jakosci Jeziora Kierskiego na war-
tosc rekreacyjng zbiornika”;

Miedzynarodowe XI Forum Architektury Krajobrazu (11-13.09.2008 r. w
Poznaniu) — przedstawiony referat ,Ocena wartosci rekreacyjnej wybra-
nych zbiornikédw miejskich a funkcjonowanie strefy litoralnej”;

IV Konferencja ,Ochrona i inzynieria srodowiska — zréwnowazony roz-
woj”, ktéra odbyta sie w Krakowie 24-26.09.2009 r. — prezentowany re-
ferat , Variation in Heavy Metal Content in Recreational Reservoirs in a
Conurbation”;

Konferencja ,Krajobrazy rekreacyjne: ksztattowanie, wykorzystanie,
transformacja — Biata Podlaska 20-22.05.2010 r. — prezentowany referat
,Wartosci rekreacyjne naturalnych i sztucznych zbiornikdw potozonych
na terenie miasta Poznania”;

Konferencja ,Turystyka i rekreacja na rzecz zdrowia” — Poznan
15.04.2010 r. — prezentowany referat , Wartosci rekreacyjne wybranych
jezior Wielkopolski i ich wptyw na uzytkowanie przez lokalng spotecz-
nos¢”;

Ogodlnopolska Konferencja ,Zielone Miasto — Osobowosé Miejsca” —
Warszawa 29-30.08.2013 r. — prezentowany referat , Funkcje barier ro-
$linnych w ksztattowaniu przestrzeni miejskiej”.
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9. Podsumowanie

Profil moich zainteresowan naukowych dotyczy tematyki zwigzanej z wptywem zmiennych
srodowiskowych na funkcjonowanie matych zbiornikdw wodnych. Nowym kierunkiem moich zainte-
resowan naukowych sg rowniez zagadnienia dotyczace wptywu czynnikéw srodowiskowych na stan
zdrowotny réznych gatunkdw drzew w terenach zurbanizowanych. W ramach dziatalnosci naukowej
realizowatem projekt badawczy finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz
wewnatrzuczelniane projekty badawcze. Mdj dorobek naukowy, tgcznie z pracami uwzglednionymi w
cyklu publikacji powigzanych tematycznie — stanowigcych osiggniecie naukowe, obejmuje autorstwo
lub wspdtautorstwo 45 prac naukowych: 38 oryginalnych artykutéw naukowych (4 przed doktoratem
i mianowaniem na stanowisko adiunkta), 6 rozdziatdw w monografiach (3 przed doktoratem i mia-
nowaniem na stanowisko adiunkta) oraz 1 praca pokonferencyjna — tgcznie 627 punktéw MNiSW za
publikacje, zgodnie z rokiem wydania. Sumaryczny IF w roku publikacji wynosi 17,054. Indeks Hirscha
wg bazy Web of Science = 5. Liczba cytowan wg bazy Web of Science wynosi 56, w tym bez autocy-
towan — 51. Poza tym jestem rowniez autorem lub wspdtautorem 31 prac popularno-naukowych.
Uczestniczytem w 9 konferencjach naukowych o zasiegu krajowym lub miedzynarodowym.

Prowadzitem i prowadze zajecia z zakresu rekultywacji krajobrazu, ekologii Battyku oraz no-
woczesnych technik graficznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych Wydziatu Ogrodnictwa i
Architektury Krajobrazu UPP. Bytem réwniez opiekunem 18 prac inzynierskich, 11 prac magisterskich.

Szczegbtowe informacje dotyczgce wykazu opublikowanych prac naukowych zostaty zawarte

w zatgczniku 3.
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Tabela 7. Wykaz czasopism, w ktérych opublikowano prace autora:

Rok W roku
: Liczba opublikowania
Czasopismo .
Wydania prac IF Punkty
MNiSW
Czasopisma z IF
Ecological Chemistry and Engineering S 2011, 2011, 2013, 2013 4 1,962 60
Environmental Monitoring and Assessment 2014 1 1,679 25
Fresenius Environmental Bulletin 2015, 2016 2 0,750 30
Journal of Elementology 2014 1 0,690 15
Oceanological and Hydrobiological Studies 2018 1 0,674 15
PLoS ONE 2019 1 2,776 100
Science of the Total Environment 2018 1 5,589 40
Sylwan 2015 1 0,410 15
Water 2019 1 2,524 70
SUMA (1) 13 17,054 370
Pozostate czasopisma naukowe
Architektura krajobrazu 2014 1 - 4
Barometr regionalny. Analizy i prognozy 2014, 2014, 2016 3 - 30
Bulgarian Journal of Agricultural Science 2015 1 - 15
Bulletin of Geography 2018 1 - 15
Czasopismo techniczne 2012, 2015, 2015 3 - 31
Ecological Chemistry and Engineering A 2015 1 - 11
Folia Horticulturae 2015 1 - 14
) 2009, 2015, 2015, 2015,
Nauka Przyroda Technologie 2016, 2016 6 49
Polish Journal of Environmental Studies 2009 1 - 10
Problemy Ekologii Krajobrazu 2010, 2010 2 - 12
Przestrzen i forma 2016 1 - 9
Studia Miejskie 2016 1 - 10
Studia Periegetica 2012, 2012, 2013 3 - 8
SUMA (1) 25 ) 218
Monografie, w ktdorych opublikowano rozdziat
Ekosystemy wodne: funkcjonowanie, znaczenie,
ochrona i rekultywacja. Bogucki Wydawnictwo 2019 1 - 20
Naukowe
Krajobraz Polski. Cudze chwalicie —ochrona i
) ) . 2016 1 B 4
ksztattowanie rodzimego krajobrazu
Spdowwko sppieczno-przyrodnlcze a aktywnosé 2010, 2010 2 i 8
fizyczna cztowieka
Tozsamo$¢ krajobrazu. O krajobrazie zachowanym i 2016 1 ) 4
przeksztatcanym
Turystyka 'I rekreacja jako formy aktywnosci 2008 1 i 3
spotecznej
SUMA (111) 6 - 39
SUMA (1 + 11 + 111) 44 17,054 627

Poznari, 21/01/2020 D



