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RECENZJA

osiagniecia  naukowego  pt. _Modelowanie i prognozowanie ~ wptywu procesow
morfodynamicznych —na ksztattowanie zagrozenia powodziowego  Z wykorzystaniem
nowoczesnych technik automatyzacji obliczen i geoprzetwarzania” oraz catoksztaltu dorobku
naukowego, dr. inz.Tomasza Dysarza 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inZynieryjno—technicznych, w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka.

1. Podstawa opracowania
Recenzje opracowano  na podstawie Uchwaty 1.10.2021 z dnia 25 lutego 2021 roku, Rady
Doskonatosci Naukowej i Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria $rodowiska, gbrnictwo |
energetyka UP w Poznaniu, dotyczaca powolania mnie do petnienia funkcji recenzenta W
postepowaniu habilitacyjnym dr inz.Tomasza Dysarza, W sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka.

Do opracowania recenzji wykorzystano materiaty w formie tradycyjnej i elektronicznej
udostepnionej na nosniku CD,

1.Dane wnioskodawcy

2. Kopia dyplomu stopnia doktora

3. Autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiagnie¢ naukowych

4. Wykaz osiagnie¢ naukowych, stanowiacych znaczny wktad w rozwoj okreslonej
dyscypliny

5. Cykl powiazanych tematycznie artykutow Naukowych, zgodnie z Art. 219 Ust. 1 Pkt.
2b Ustawy + Oswiadczenia wspotautoréw publikacji

6. Kopie wybranych publikacji

7. Wniosek wraz z zatgcznikami

Dokumentacja zostata przygotowana zgodnie wykazem zamieszczonym w par. 12 pkt. 2 i
Zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia
2018 r. w sprawie szczegdtowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora
(Dz.U. 2018 poz. 261). Dokumentacja przygotowana jest starannie.

2. Podstawowe dane o Habilitancie

Dr inz Tomasz Dysarza (rocznik 1982) jest absolwentem Politechniki Gdanskiej ,
kierunek Inzynieria Srodowiska, specjalizacja: Gospodarka Wodna (praca magisterska pt.
"Nieliniowy model Muskingum"), a w latach 1998-99 odbyt na Wydziale Inzynierii Srodowiska,
Politechnika Gdanska, Studia Specjalne w dziedzinie Geotechnika i Inzynieria Srodowiska. W
latach 1998-200 byt doktorantem na Studium Doktoranckim "Geotechnika i Inzynieria
$rodowiska" przy Wydziale Inzynierii $rodowiska, Politechnika Gdanska, ktore zostaly
zakonhczone praca doktorska pt. "Sterowanie zbiornikiem retencyjnym w celu uzyskania
pozadanych warunkow przeptywu na odcinku cieku", a stopien doktora nauk technicznych
(inzynieria $rodowiska, spec. gospodarka wodna) uzyskat w dn. 20.12.2002r. Odbyt rowniez
Studia Podyplomowe "Symulacje komputerowe dla inzynierow”, Wydziat Fizyki Technicznej i



Matematyki Stosowanej, Politechnika Gdanskai Studia Podyplomowe ,,GIS - System Informacji
Geograficznej", Centrum GIS, Wydziat Oceanografii i Geografii, Uniwersytet Gdanski.

W latach 1998-2003 po ukonczeniu studiow zostat zatrudniony na stanowisku doktoranta
na Politechnice Gdanskiej, na Wydziale Budownictwa Wodnego Inzynierii Srodowiska, a
nastepnie w okresie 31.12.2002 do 30.12.2003 na stanowisku adiunkta. Od 1.01.2004r. do
30.09.2004 pracuje na stanowisku adiunkta w Instytucie Geofizyki Polskiej Akademii Nauk w
Warszawie, a w latach 01.11.2007 do 01.06.2009 w Zaktadzie Badan Srodowiska Rolniczego i
Leénego PAN, Poznan, w ramach projektu WATCH), a od 1.10.2004 pracuje na stanowisku
adiunkta na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu, Wydzial Inzynierii Srodowiska i
Gospodarki Przestrzennej, Katedra Inzynierii Wodnej i Sanitarnej.

Dr inz. Tomasz Dysarz jest autorem badZ wspotautorem tacznie 64 publikacji naukowych
. 21 publikacji znajduje sie w bazie Journal Citation Reports (JRC), z czego 12 publikacji posiada
wspotezynnik wptywu (IF), 9 publikacji jest bez IF. 17 publikacji znajduje si¢ na liscic B
(MNiSW), 22 rozdziatlow w monografii w jezyku angielskim, 4 rozdziaty w jezyku polskim.
Laczna liczba punktow wg MNiSW w dany roku opublikowania Jego dorobku naukowego
wynosi 753 (528 bez publikacji wchodzgcych w sklad osiaggniecia naukowego) natomiast
sumaryczny impact factor wg listy JCR to 19,254 (w danym roku opublikowania); liczba
cytowan publikacji wg WoS: 131 (114 -bez autocytowan), a Indeks Hirscha wg WoS wynosi 5.
Wg Scopusa liczba cytowan wynosi 150 a Indeks Hirscha wynosi 5. Natomiast Google Scholar
podaje 353 cytowar oraz Indeks Hirscha réwny 9.

Habilitant jest wspotautorem 12 prac opublikowanych w czasopismach ze wskaznikiem
wplywu IF; Water, Annual Set the Environment Protection, Fresenius Environmental Bulletin,
Polish Journal of Environmental Studies, Carpathian Journal of Earth and Environmental
Sciences, Acta Geophysica, Journal of Flood Risk Management, Sustainability.

Pozostate publikacje ukazaty si¢ w czasopismach polskich i miedzynarodowych
Mitigation and Adaption Strategies for Global Change, Rocznik Akademii Rolniczej w Poznaniu
Nauka Przyroda Technologie, Acta Scientiarum Polonorum Formatio Circumiectus, Journal of
Ecological Engineering, nzynieria Ekologiczna. Infrastruktura i Ekologia Terendéw Wiejskich,
Acta Geophysica Polonica, Annals of Warsaw Agricultural University - Land Reclamation,
Ecohydrology and Hydrobiology, Gospodarka wodna, Journal of Water and Land Development i
Episteme.

7 przedstawionych danych bibliometrycznych wynika, ze nastgpuje szczegodlnie po
doktoracie wzrost rozpoznawalnosci prac Habilitanta

3. Ocena osiagnigcia naukowego bedacego podstawa postgpowania habilitacyjnego

Dr inzTomasz Dysarz jako osiagnigcie habilitacyjne przedtozyt cykl publikacji
powigzanych tematycznie pod tytutem ,,Modelowanie i prognozowanie wplywu procesow
morfodynamicznych na  ksztaltowanie zagrozenia powodziowego  Z wykorzystaniem
nowoczesnych technik automatyzacji obliczen i geoprzetwarzania ”. Laczna liczba punktow
MNiSW prac skladajacych sie na osiggnigcie naukowe wynosi 160 wg punktacji obowiazujacej
do roku 2019. Zgodnie z kryteriami przyjetymi w . Komunikacie Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 31 lipca 2019 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych
materiatow z konferencji miedzynarodowych wraz z przypisang liczba punktow ustawie (od
roku 2019), taczna liczba punktéw wynosi 390. Sumaryczny Impact Factor jest rowny 13.265.
Zgodnie z ta ostatnig metryka éredni udziat habilitanta w publikacjach wynosi 85.51%. Wyniki
prezentowane w ww. publikacjach s3 rezultatem badan prowadzonych w ramach projektow
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badawczych. Pod wzgledem formalnym powyzszy zestaw speinia wymogi §3.p.4) a)
rozporzadzenia MNiSW z dnia | wrze$nia 2011 roku w sprawie kryterium oceny 0siggnig¢ osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz. U. nr 196 poz. 1165).
Charakterystyka udziatu Habilitanta jest bardzo szeroka od przygotowaniu koncepcji,
przeprowadzeniu programowania i obliczefi W programach hydroinformatycznych, analizie
danych, opracowania wnioskéw az do redakcji tekstu maszynopisu.

Na tej podstawie mozna stwierdzic, ze udziat Habilitanta w przedstawionym osiggnigciu
naukowym byt istotny, polegat na realizacji wszystkich etapéw badan i opracowania wynikow.
Jest on wystarczajacy dla uznania Jego dorobku w postepowaniu habilitacyjnym. W
przedstawionym cyklu publikacji analizowano wplyw proceséow morfodynamicznych i
przeksztalcen koryt rzecznych na wielko$¢ zagrozenia powodziowego

Obecnie mozna zauwazyC znaczny — posigp przy wyznaczaniu  zasiggu zalewow
powodziowych i ryzyka powodziowego, jednak  wcigz spotykamy si¢  licznymi
niedoktadnogciami, ktére moga rzutowaé na wiarygodnosé opracowywanych map oraz
mozliwodci ich zastosowania. Dyskusja i praktyka okresla szereg niepewnosci danych
stanowiacych podstawg modelowania takich jak: dane topograficzne — model numeryczny
terenu, dane hydrologiczne — krzywe prawdopodobienstwa pojawienia  si¢ przeplywow
charakterystycznych, oszacowania szorstkosci dla ciekéw z dnem piaszczystym i zwirodennym
oraz niepewno$¢ réwniez moze by¢ powigzana z wyborem struktury modelu. W analizach
niepewnosci szacowania zagrozenia powodziowego mato uwagi poswigca sic naturalnym
przemianom systemow rzecznych, a szczegolnie brak prac dla wyznaczenia problemu interakcji
miedzy transportem rumowiska i zagrozeniem powodziowym.

Nastepujace tezy badawcze realizuje w 6. artykutach opublikowanych w latach 2015-2020:

-procesy morfodynamiczne majg znaczacy wplyw na ksztaltowanie si¢ zagrozenia

powodziowego w rzekach,

-nowoczesne metody automatyzacji obliczen symulacyjnych oraz geoprzetwarzania moga

byé pomocne przy konstruowaniu gtownych elementéw metodyki umozliwiajacej analize
wptywu proceséw morfodynamicznych na wielko$¢ zagrozenia powodziowego.

-opracowana metodyka moze by¢ uzupekieniem procedur Wwyznaczania zagrozenia

powodziowego zgodnych z Dyrektywa Powodziowa UE.
Biorgc pod uwage, ze publikacje skfadajace sic na osiggniecie naukowe zostaly poddane
procesowi recenzji oraz uzyskaly pozytywna oceng recenzentdow wydawniczych, przedstawig
wazniejsze osiagniecia Autora (zgodnie z rokiem publikacji):

Art.1.(2015). ”Ocena wptywu nowych inwestycji na zagrozenie powodziowe na
przyktadzie mostu na rzece Warcie w okolicach miejscowosci Wronki”.

W tym przypadku problem dotyczy projektu budowy obwodnicy miasta Wronki, ktora
wymagata budowy mostu na rzece Warcie. Dlatego celem przedstawionego artykutu byta
prezentacja metodyki opracowanej na potrzeby uaktualnienia map w przypadku pojedynczej
inwestycji. Zastosowano i wykorzystano oprogramowanie HEC-RAS i uzyskano duza zgodnos¢
wynikéw przy wyznaczenia strefy zagrozenia powodziowego dla pojedynczej budowli
hydrotechnicznej w postaci projektowanego mostu przy budowie obwodnicy dla miasta Wronki.

Podstawowym wnioskiem z przeprowadzonych analiz jest przydatnos$¢ zaproponowane;j
metodyki do analizy wptywu nowych inwestycji na wielko$¢ zagrozenia powodziowego. Zaleta
zaproponowanej metody jest jej zgodnos¢ z projektem ISOK oraz wykorzystanie dostgpnych
danych i oprogramowania.



W calkowitym kontekscie prezentowanego osiagniecia artykul ten stanowi rozpoznanie
niezbednych nakladow obliczeniowych i ztozonosci problemu, czyli czesciows realizacje zadania
badawczego. Juz na tym etapie prac zauwazono, ze duzym usprawnieniem bylaby automatyzacja
procesu odtwarzania zmian morfologicznych. Przedstawione analizy nie uwzgledniaja zmian
morfodynamicznych bgdacych wynikiem wprowadzenia planowanej inwestycji.

Art.2.(2017).”Dhugookresowy wptyw akumulacji rumowiska i erozji na ukfady
zwierciadla wody na rzece Ner”.

W tym artykule Habilitant podejmuje probe prognozowania wplywu zmian
morfodynamicznych na warunki hydrauliczne w cieku. Do analiz wybrano czgsciowo
uregulowany odcinek rzeki Ner.W obliczeniach transportu rumowiska jak i do wyznaczania
ukladéw zwierciadta wody wykorzystano program HEC-RAS. Budowa modelu byta
wspomagana pakietem ArcGIS z rozszerzeniem HEC-GeoRAS. Na podkreslenie wiarygodnosci
uzyskanych wynikéw modelowania zmian w korycie cieku na podstawie dany historycznych
przeprowadzono weryfikacj¢ uzyskanych wynikow. W prognozowaniu skupiono si¢ na dwdch
podstawowych zrédtach niepewnosci towarzyszacych tego typu analizom:  niepewnosc
przysztych doptywow i niepewnos¢ dotyczaca wyboru formuly na obliczanie natg¢zenia
transportu rumowiska. Testowano formute Meyera-Petera i Miillera (MPM) oraz formule
Engelunda-Hansena (EH). W prezentowanym osiagnieciu artykut ten uzupetnia realizacj¢
pierwszego zadania badawczego Habilitanta i jest przyczynkiem do pozytywnej weryfikacji
pierwszej hipotezy badawczej, ze procesy morfodynamiczne maja znaczacy wplyw na
ksztaltowanie sie zagrozenia powodziowego w rzekach.

Zdaniem recenzenta istnieje szereg wzorow, ktére umozliwiaja przyblizona oceng
ilosciowa czastek statych jednak kazdy wzor ze wzgledu na zréznicowane warunki transportu
rumowiska ma jednak charakter regionalny. Brak w tym artykule uzasadnienia zastosowaniowa
wzoru MPM z uwagi na istniejace jego ograniczenia w jego uzyciu. Obecnie istnieje wiele
modyfikacji tego wzoru np. poprzez zastapienie stalego parametru okreslajacego naprezenia
Shields’a przez parametr w funkcji srednicy frakeji rumowiska dennego , co mogto skutkowac
poprawnoscia obliczen intensywnosci transportu w prezentowanym modelu. Rowniez mozliwe
byto zastosowanie w modelu teorii Bagnolda, ktory transport rumowiska rzecznego opiera na
prawach fizyki ogoélnej, dzigki czemu prowadzi to do mozliwosci jednoznacznego okreslenia
intensywnosci transportu rumowiska wleczonego szczegolnie dla dna piaszczystego, gdzie
~ transport masowy zaczyna si¢ dopiero gdy wystepuja formy denne dla dna ptaskiego. Bagnold
wprowadzit moc strumienia jako iloczyn Srednie] predkosci przeptywu wody i naprezen
stycznych na dnie koryta, wyrazonych w jednostkach masowych po przekroczeniu wartosci
progowej charakterystycznej np. dla formy dennej dna plaskiego.

Art.3.(2018a). ,,Opracowanie pakietu narzedziowego ArcGlS-a — RiverBox na potrzeby
rekonstrukcji batymetrii koryta rzecznego”.

W tym artykule Habilitant przystepuje do budowy i opracowanie pakietu narzgdziowego
ArcGlS-a— RiverBox celem wizualizacji i odtworzenia rzeczywistego ksztattu koryta rzecznego,
bowiem podstawa rekonstrukcji ksztattu koryta sa niestety rzadkie pomiary batymetryczne
wykonywane w wybranych przekrojach porzecznych rzeki w odlegtosciach niejednokrotnie
przekraczajacych 500 metrow. Takie standardy obowiagzywaty w pierwszym etapie projektu
[SOK przy modelowaniu przeptywow katastrofalnych. Metodyka zostata zastosowana w postaci
zestawu narzedziowego rozszerzajacego funkcjonalnos¢ oprogramowania ArcGIS. Rekonstrukcja
koryta rzecznego jest mozliwa za pomocg jednego z 3 dostepnych algorytméw interpolujacych.
Weryfikacje poprawnosci obliczefh wykonano dla odcinka rzeki Warty wykorzystujac dodatkowe



pomiary przekrojow poprzecznych. Jest to znaczacCy krok w odtworzeniu morfologii koryta
rzecznego dla przebiegu fali powodziowej na catej dtugosci cieku. Artykuf ten realizuje
czesciowo  zadanie  badawcze dotyczace  przygotowania podstawowych — narzedzi
programistycznych jak rowniez pozytywnie weryfikuje druga hipoteze badawcza dotyczaca
zastosowania nowoczesnych metod geoprzetwarzania.

Art.4.(2018b). ,,Zastosowanie jezyka skryptowego Python w sterowaniu i automatyzacji
obliczen pakietu HEC-RAS”.

Kolejny artykut dotyczy wybranych technik sterowania obliczeniami HEC-RAS za
pomocg skryptow napisanych w jezyku Python. Jako obiekt do testow postuzyt odcinek rzeki
Warty na doptywie do zbiornika Jeziorsko. W pracy przedstawiono trzy przykfady dotyczace
obliczen uktadu zwierciadta wody, kalibracji wspotezynnikow szorstkosci modelu i sterowanie
symulacjami transportu rumowiska. Sterowanie obliczeniami HEC-RAS jest mozliwe poprzez
dostep do interfejsu programistycznego COM i w systemie Windows dostep taki jest mozliwy
poprzez zastosowanie jezyka Visual Basic. Programowe wyznaczenie zwierciadfa wody, ma na
celu prezentacje podstawowych mechanizmow sterowania obliczeniami HEC-RAS. W drugim
przypadku, zastosowanie Pythona ma na celu integracje obliczen HEC-RAS ze specyficznym
modutem SciPy. W tym przykladzie wykorzystano metode nieliniowego simpleksu Neldera-
Meada do kalibracji wspotczynnikéw szorstkosci modelu hydrodynamicznego. W opisie
programowania Habilitant pisze, ze obliczenia zostaly przeprowadzone dla przeptywu ustalonego
co w konsekwencji znacznie odbiega od propagacji fali powodziowej w ruchu wolno zmiennym.
Przeprowadzone symulacje wykazaly, ze przy przeptywie 269 m3/s, wprowadzone
zrdznicowanie frakcji rumowiska powoduje na korcu A-miesiecznego okresu rozrzut
wyznaczanych rzgdnych dna od -20 cm do +80 cm. Jest to wynik, ktory potwierdza tezg¢ drugiego
zadania badawczego dotyczacego przygotowania podstawowych narzedzi programistycznych i
weryfikuje druga hipoteze¢ badawcza, uzasadniajacg konieczno$¢ metody automatyzacji do
obliczen symulacyjnych wod powodziowych.

Art.5.(2019).” Analiza wptywu niepewnosci przeptywow ekstremalnych na wielko$¢ stref
zagrozenia powodziowego na przykfadzie wodowskazu Wronki na rzece Warcie”.

W tym artykule Habilitant pozytywnie zmierzyt si¢ z problemem oszacowania zwigzkow
miedzy niepewnoscia wyznaczania przeptywow maksymalnych i nierozerwalnie zwigzane z tym
niepewnosci wynikajagce z wyznaczania wielosci stref zagrozenia powodziowego. Zostaly
przebadane dwa istotne aspekty niepewnosci wyznaczania przeptywow maksymalnych: metode
estymacji rozktadu prawdopodobienstwa zdarzen ekstremalnych i dlugos¢ dostgpnego ciagu
danych wodowskazowych. W analizach odniesiono sie do miary zagrozenia powodziowego,
tzn. przeptywach maksymalnych Qio%, Q1% oraz Qo2%. Poniewaz obliczenia zostaty wykonane dla
przekroju wodowskazowego na Warcie udato sie jako referencyjne wykorzystaé miary
zagrozenia wyznaczone dla petnego 44-letniego ciagu.  Zmiany wartosci przeplywu
maksymalnego spowodowaty niepewno$¢ wielkosci stref zagrozenia powodziowego od 4% do
32% w przypadku metody kwantyli oraz od 3% do 25% w przypadku metody najwigkszej
wiarygodnosci. Uzyskane wyniki symulacji i wyznaczenia stref zagrozenia powodziowego
stanowia realizacje trzeciego zadania badawczego, tzn. przedstawiaja integracj¢ automatycznych
procedur obliczen hydrodynamicznych z wybranymi narzedziami geoprzetwarzania, a wyniki
przyczyniaja si¢ do weryfikacji drugie] hipotezy badawczej, dotyczace] zastosowania
nowoczesnych metod automatyzacji obliczef symulacyjnych.

Art.6.(2020).”Opracowanie metodyki oceny dlugoterminowego wplywu  zmian
morfodynamicznych na zagrozenie powodziowe”.



Jest to najwazniejszy z artykutow przedstawionych w tym cyklu. Zrealizowane zostaty
przez Habilitanta dwa cele; budowa metodyki do automatycznej oceny wplywu procesow
morfodynamicznych wptywajacych na zagrozenie powodziowe W czasie oraz zastosowanie
opracowanego algorytmu dla sformufowania stochastycznej prognozy zmian stref zagrozenia
powodziowego na wybranym odcinku rzeki. Symulacje transportu rumowiska zostaty
przeprowadzone w okresach 6- i 12-letnich dla odcinka rzeki Warty o dtugosci okoto 40 km, dla
uktadu zwierciadta wody dla przeptywow powodziowych zgodnych z projektem ISOK, tzn. Q10%.
Q1% oraz Qo2w. Wynikiem modelowania bylo przetwarzanie statystyczne. ktorego efektem
moga by¢ zasiggi zalewu, analizy wielkosci potencjalnego wzrostu badz zmniejszenia sig stref.

Uzyskane wyniki potwierdzity tezg badawcza Habilitanta. Wyraznie wykazuja, ze
najwieksza niepewno$¢ obserwowana jest w przypadku najwigkszego analizowanego zagrozenia
(Q10%), poniewaz sg to jednoczesnie najmniejsze obszary zalewowe. Zmiany wielkosci zalewu w
modelu uzgledniajacego prognozowanie wplywu procesow morfodynamicznych na ksztattowanie
zagrozenia powodziowego dla catego odcinka w symulacjach 12-letnich zmiany wielkosci
zalewu dla wody 10-letniej wynosity okoto +15%, catkowity rozrzut jest rowny 30%, czyli
prawie 2 km2. Zostaty wizualizowane zmiany dotyczace odwrocenie tendencji wzrostu lub
zmniejszania si¢ wielkosci stref pomigdzy symulacjami 6- i 12-letnimi, a odpowiedzialne za ten
efekt sa dlugookresowe zmiany miejsc depozycji rumowiska w profilu podtuznym cieku.
Habilitant udowodnit, ze pod wptywem zmian morfologicznych koryta na podstawie symulacji
morfodynamicznych nastgpuje zmiana przepustowosci koryta rzecznego, ktéra implikuje zmiang
stref zagrozenia powodziowego. Ma to istotne znaczenie przy podejmowaniu decyzji albo
odsuwamy powddz od ludzi albo odsuwamy ludzi od powodzi.

Praca ta metodycznie jest odzwierciedleniem zaleced Dyrektywy Powodziowej UE
uwzgledniajacej wptyw procesow morfodynamicznych na zagrozenia powodziowe

W posumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze wszystkie zadania badawcze zostaty zrealizowane z
sukcesem. Przedstawione wyniki potwierdzaja takze realizacje postawionego celu, jakim jest
opracowanie i zastosowanie metodyki umozliwiajacej —analizg wplywu  procesow
morfodynamicznych na ksztaftowanie zagrozenia powodziowego W dolinach rzecznych. Opis i
rozpoznanie tego zjawiska w procesie modelowania numerycznego pozwala na wizualizacje
zmian morfologicznych cieku i jego wptyw na zagrozenie powodziowe. Strumien ptynacej wody
pod wplywem przyciggania ziemskiego wyzwala znaczng energig, ktora zostaje zuzyta w
przewazajacej czesci na pokonanie oporéw wewngtrznych na drodze przeptywu. Nadwyzka
energii przypada na dziatalno$¢ erozyjna i na ruch rumowiska. Jest to nadwyzka mocy
strumienia lub nadwyzka sity wleczenia. Odcinki cieku, na ktorych ilos¢ rumowiska
doptywajacego réwnowazy si¢ z ilodcia rumowiska odptywajacego, pozostaja W stanie
rownowagi dynamicznej, utrzymujac tzw. ,trwaly stan koryta”. Odcinki cieku o duzej nadwyzce
energii lub z niedoborem energii ulegaja statym zmianom i przeobrazeniom. Jezeli dziatanie
strumienia wody jest aktywne, obserwujemy —rozmycie dna i brzegéw, czyli poglebienia i
rozszerzenia koryta, jezeli dziatanie to jest pasywne, obserwujemy depozycje rumowiska.
Efektem aktywnego i pasywnego dziatania strumienia wody jest odpowiedni uktad poziomy,
charakterystyczne dla danego cieku. To zagadnienie jest $cisle zwigzane z definicja
zréwnowazonego stanu $rodowiska rzeki w ktorym srodowisko rzeki pozostajac w rownowadze
dynamicznej, spetnia swe funkcje w okreslonym korytarzu jej przebiegu w poziomie.

Dodatkowo zmiany gospodarcze, a wiec zmiana uzytkowania gruntéw rolnych oraz
antropopresja rolnicza — wylesienie dorzecza, oraz antropopresja gospodarcza w wyniku



dziatalnosci cztowieka, spowodowaly z jednej strony degradacje rownowagi ekologicznej, a z
drugiej nastapit wymuszony przebieg zmian procesOw morfologicznych w korycie cieku.
Degradacja zasobow wodnych jest, wigc procesem, ktory ma swoje uwarunkowania historyczne
spowodowane rozwojem osadnictwa w dolinach rzecznych, ktore wymusity transformacje
geomorfologiczne w korytach rzek i potokéw. W takich warunkach zmian hydromorfologicznych
tezy badawcze postawione przez Habilitanta maja znaczenie poznawcze i aplikacyjne. Habilitant
formuje trafnie teze badawcza przedstawionego osiagnigcia. Jest to opracowanie i zastosowanie
metodyki umozliwiajacej analizg wptywu procesow morfodynamicznych na ksztattowanie
zagrozenia powodziowego w dolinach rzecznych.

Wybor problemu badawczego i okreslenie przedmiotu badan oceniam pozytywnie. Badania
realizowane byly konsekwentnie, ukladajac si¢ w sekwencje zagadnien i zdarzen, ktore znalazty
rozwiazanie, przy realizacji podjetych zamierzen badawczych ~ w dyscyplinie inzynieria
$rodowiska, gornictwo i energetyka.

Przeprowadzit On i wykorzystal swoja wiedzg i do$wiadczenie ~w  modelowania
numerycznym jako narzedzia do symulacji procesow morfodynamicznych warunkéw przeptywu
wody z uwzglednieniem zmian i ich wptywu na zagrozenie powodziowe. Uzyskane przez
Habilitanta wyniki badan maja duzy wymiar poznawczy oraz aplikacyjny. Jego praca wnosi
istotny wktad w poszerzenie wiedzy na temat zachodzacych proceséw morodynamicznych w
rzekach w czasie przeptywow wezbraniowych.

4. Oméwienie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawcezych oraz ich zastosowan w praktyce.
Przed doktoratem w dziatalnosci naukowej Habilitanta wyrézni¢ mozna kilka
zasadniczych kierunkéw badaf zwiazanych z modelowaniem numerycznym zjawisk fizycznych
zachodzacych w ciekach a wiec hydraulika koryt otwartych i procesami fluwialnymi ;
-numeryczne modelowanie przeptywow w rzekach i kanafach,
- sterowanie przeciwpowodziowe zbiornikami retencyjnymi.
Byly one realizowane w trakcie Jego pracy jako doktorant na Politechnice Gdanskiej, na
Wydziale Inzynierii Srodowiska przemianowanym.
Od roku 2004, czyli krotko po doktoracie, nowe zagadnienia byty Scisle powiazane dziatalnoscia
Katedry Budownictwa Wodnego czyli obecnie, Katedrg Inzynierii Wodnej i Sanitarnej. W
okresie Jego pracy na Politechnice Gdanskiej a nastgpnie w Instytucie Geofizyki PAN w
Warszawie bral czynny udziat w miedzynarodowych projektach badawczych. W tym czasie
dwukrotnie odbyt 3 miesieczne staze w International Institute for Applied System Analysis
(ITASA) w Laxenburgu koto Wiednia zakonczone udziatem w projekcie Risk, Modeling and
Society oraz udziat w miedzynarodowym projekcie ,,US-Poland Technology Transfer”,
wykonywanego we wspotpracy z National Center for Computational Hydroscience and
Engineering (NCCHE) z Mississippi w USA. Projekt ten miat rowniez zasigg ogolnopolski z
naborem konkursowym do tego projektu. Mtoda kadra miata mozliwos¢ modelowania w
nowoczesnych programie hydroinforamatycznym CCHEID z mozliwoscia odbycia stazu
szkoleniowego w National Center for Computational Hydroscience and Engineering w
Mississippi w USA.

Rozpoczecie pracy na Akademii Rolniczej im. A. Cieszkowskiego w Poznaniu,
spowodowato, ze Jego tematy badawcze byly powiazane z dwcezesng i aktualng dziatalnoscia
Katedry Budownictwa Wodnego, a obecnie Katedra Inzynierii Wodnej i Sanitarnej. [ tu
wyrdézniamy:

e modelowanie przeplywow i transportu rumowiska w rzekach;



modelowanie zamulania zbiornikéw wodnych;
modelowanie zmian jakosci wody w rzekach i zbiornikach;
wyznaczanie stref zagroZenia i ryzyka powodziowego;
zastosowanie metod numerycznych.

Po doktoracie Jego prace badawcze dotyczace modelowania przeptywow i transportu
rumowiska w rzekach byty realizowane na rzece Ner i Warcie na odcinku powyzej i ponizej
sbiornika Jeziorsko i byly zwiazane z procesami fluwialnymi akumulacji rumowiska we
wlotowej czesci. Habilitant w tym okresie bierze udzial w zakresie modelowania przeptywow i
transportu rumowiska w projekcie miedzynarodowym finansowanym z funduszu EU TENT, w
zakresie modelowania przeptywow i transportu rumowiska realizowatem takze na gruncie
praktycznym.

Modelowanie zamulania zbiornikéw wodnych w Jego pracach badawczych stanowi
wazny i praktyczny cel. W poczatkowej fazie prace te byty skupione na zbiorniku Jeziorsko , a
cze$é prac byla realizowana w ramach projektu z Komitetu Badaf Naukowych. Jednym z
efektéw utylitarnych prac byl raport z wykonania projektu badawczego z wnioskami
dotyczacymi eksploatacji tego zbiornika. Kolejne obiekty badawcze, a mianowicie zbiorniki
dwustopniowe Stare Miasto oraz Jezioro Kowalskie poczatkowe;j fazie analizy i modelowania
proceséw fluwialnych na tych obiektach zostaly zrealizowane w ramach projektu z Narodowego
Centrum Nauki. Wnioski maja aspekt praktyczny.  Kolejnym obszarem badawczym byto
modelowanie zmian jakoci wody w rzekach i zbiornikach. Zainteresowania ktore byty
realizowane po doktoracie dotyczyly modelowania przenoszenie domieszek na rzece Narew.
Model dotyczacy rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen zostal zaimplementowany w jezyku
Fortan 90/95 i zostal réwniez z sukcesem wykorzystany do modelowania wptywu akumulacji
rumowiska i wzrostu roslinnosci na procesy przenoszenia zanieczyszczen w rzece Warcie.
Badania te byly czesciowo realizowane w ramach projektu finansowanego z potencjatu
badawczego oraz w ramach grantu z Narodowego Centrum Nauki. W ramach badan Jego rola
polegata na wsparciu pracy zespotlu w postaci obliczen oraz symulacji z wykorzystaniem
programu HEC-RAS. Czwarty obszarem badan Habilitanta bylo wyznaczanie stref zagrozenia
powodziowego i miaty charakter wyraznie aplikacyjny, ze wzgledu na podjecie dodatkowego
zatrudnienia w Centrum Modelowania Powodzi i Suszy IMGW-PIB w Poznaniu w roku 2013.
Jego prace w Centrum dotyczyly gléwnie opracowania map zagrozenia i ryzyka powodziowego
w ramach projektu ogdlnokrajowego ISOK.  Wiedzg zdobyta w IMGW-PIB wykorzystat w
pracy na Uczelni prowadzac zajgcia oraz prace dyplomowe. Rozwiniecie tej wiedzy i praktyki
zaowocowalo publikacjami, ktére zostaly przedstawione do osiagnigcia naukowego, np. poprzez
rozszerzenie RiverBox dla oprogramowania ArcGIS do rekonstrukeji batymetrii koryta
rzecznego.

Ostatnia grupa Jego zainteresowan badawczych, to zastosowania metod numerycznych na
bazie wlasnych kodéw przygotowanych gtownie w jezyku Fortran 90/95. Sa to rozwigzania
numeryczne réwnania modelu przenoszenia adwekeyjno — dyspersyjnego z uwzglednienie stref
martwych. Zastosowano metode dekompozycji oraz schematy aproksymacji metody réznic
skoniczonych a kalibracje modelu przeprowadzono metodg optymalizacji. Rowniez praca z tego
zakresu jest rozwigzanie dwuwymiarowych réwnan przeptywu stabo-scisliwego za pomocg
metody objetosci skoficzonych co znaczne wptywa na przyspieszenie obliczen.



Dorobek Kandydata jest wyraznie wyprofilowany i skupiony wokot zagadnien naukowych z
zakresu dziedzinie nauk inZynieryjno—technicznych, w dyscyplinie inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka, obejmujacych warunki hydrauliczne przeptywu wody w warunkach
powodziowych. Podejmowana przez dr inz. Tomasza Dysarza tematyka, metody i wyniki
badan sa innowacyjne, majace znaczenie zaro6wno poznawcze, jak i aplikacyjne.
Doéwiadczenie analityczne, opanowanie ~warsztatu badawczego upowaznia do
stwierdzenia, ze mozna uznac¢ Go za eksperta z wyzej wymienionego zakresu tematycznego.

6. Wniosek koncowy

Szczegotowa analiza i ocena osiaggniecia naukowego oraz catoksztattu dorobku naukowo-
badawczego, dydaktycznego, popularyzatorskiego i wspolpracy migdzynarodowe;j upowaznia
mnie do sformutowania wniosku koncowego.

Stwierdzam, ze zgodnie z artykutem 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o Stopniach
Naukowych i Tytule Naukowym oraz Stopniach i Tytule w zakresie Sztuki /tj. Dz.U. z dn. 27
wrzeénia 2017 r., poz. 1789/, przedlozona przez Habilitanta ,,Modelowanie i prognozowanie
wplywu  procesow morfodynamicznych na ksztaltowanie zagrozenia powodziowego Z
wykorzystaniem nowoczesnych technik automatyzacji obliczen i geoprzetwarzania, spetnia
wszelkie kryteria i wymagania osiagniecia naukowego. Ma ona charakter naukowo-badawczy i
wnosi wiele wartosciowych tresci do nauki, a takze ma naukowy i utylitarny wplyw na
rozpoznanie i identyfikacje wptywu procesow morfodynamicznych na ksztaltowanie zagrozenia
powodziowego za pomoca opracowanej metodyki modelowania przeptywu fali powodziowej W
dowolnym horyzoncie czasowym dla przeptywu niestocjarnego. Habilitant po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora, wykazat si¢ istotng aktywnoscia naukowa, badawczg i powigkszyt swoj
dorobek naukowy. Habilitant jest w petni uksztattowanym badaczem, ktory posiada duza wiedzg
teoretyczna i praktyczna w zakresie dyscypliny inzynieria srodowiska, a takze ma doswiadczenie
niezbedne do samodzielnej pracy naukowo-badawczej, dydaktycznej i organizacyjnej. Potrafi
efektywnie wspofpracowac w zespotach badawczych.

Stwierdzam, ze dorobek naukowy, dydaktyczny, organizacyjno—popularyzatorski,
miedzynarodowy w pelni spelniaja kryteria stawiane kandydatom ubiegajacym sie o
stopien naukowy doktora habilitowanego zawarte w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o
Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz Stopniach i Tytule w zakresie Sztuki /t.j.
Dz.U. z dn. 27 wrze$nia 2017 r., poz. 1789/, oraz w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 roku w sprawie kryteriow oceny osiggniec
osoby ubiegajacej si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego (DZ.U. Nr 196 poz. 1165).

W zwigzku zZ powyiszym WNOSZ¢ O dopuszczenie Kandydata do kolejnego etapu
postepowania habilitacyjnego i nadanie dr. inz. Tomaszowi Dysarza stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka. %/12
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