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W czasie wykonywania zabiegdw opryskiwania drzew owocowych z uzyciem $rodkow
ochrony roslin problemem jest dokonanie wtasciwego doboru ilosci cieczy uzytkowej
odpowiednio do wielkosci drzewa i fazy fenologicznej roslin. Wynika to z faktu, ze drzewa
owocowe sg zroznicowane co do gestosci korony. Podczas intensywnego wzrostu drzewa
owocowe bardzo szybko zmieniaja objetos¢ i gestos¢ swoich koron. Dopasowanie
odpowiedniej dawki cieczy uzytkowej do tych cech drzew w kolejnych fazach rozwojowych
ros$lin ma istotny wplyw na precyzj¢ nanoszenia i réwnomiernos$¢ dystrybucji cieczy
w koronach. System analizujacy stan drzew, pozwalajacy na traktowanie kazdego drzewa
indywidualnie 1 na nanoszenie §rodka ochrony roslin zgodnie z indywidualnymi potrzebami
kazdego drzewa, realizowalby idee techniki zmiennego dawkowania srodkow — VRA.

Celem niniejszych badan bylo opracowanie systemu mobilnego, ktéory pozwoli na
przeprowadzenie sprawnej analizy gesto$ci korony drzew jabloniowych rosngcych w sadzie.
Okazuje si¢, ze w taki system moze by¢ wyposazona dowolna maszyna sadownicza,
posiadajaca kamere stereowizyjng oraz uktad cyfrowy umozliwiajacy przeprowadzenie
szczegotowej analizy.

Konieczno$¢ wdrozenia precyzyjnych metod aplikacji wynikajacych z obecnych warunkow
produkcji sadowniczej, podyktowanych wymaganiami integrowanej ochrony roslin, dyrektywy
pestycydowej, wymaganiami konsumentow (zero pozostatosci) oraz zachowaniem wysokich
standardow $rodowiskowych w dobie zagrozen rolniczych, takich jak np. zanieczyszczenia
wod powierzchniowych. Owa sytuacja wymusza opracowanie nowatorskiego systemu
umozliwiajacego ograniczenie strat w srodkach ochrony roslin.

Zastosowanie nowatorskich technologii komputerowych wspomagajacych inZynieri¢
mechaniczng w zastosowaniu do predykcji obrazu utatwia indywidualng analizg
poszczegdlnych drzew w sadzie. W tym celu utworzono mobilng platform¢ wyposazong



w odpowiednig aparatur¢ badawczg oraz stworzono program komputerowy Ozyrys, z uzyciem
ktorych mozliwe jest przeprowadzenie analizy gestosci koron jabtoni w czasie rzeczywistym.
Pojawia si¢ przy tym problem, jak w obrazie rejestrowanym podczas przejazdu w sadzie
wyodrebni¢ drzewa pierwszego planu, naktadajgce si¢ na obraz drzew w dalszych rzedach.
Rozwigzaniem moze okazaé si¢ zastosowanie kamery stereowizyjnej, dostarczajacej takich
rozwigzan, ktore umozliwig eliminacje¢ tla i wyodrebnienie obiektow pierwszego planu.

Stosowanie omawianego systemu umozliwia automatyczne wykrywanie wolnych przestrzeni
w drzewostanie. Ograniczone zostaly straty oprysku w czasie dokonywania manewréw
zawracania pomiedzy alejkami. Mozliwosci metody sg uniwersalne po odpowiedniej kalibracji.
Mozna wykorzysta¢ system w innych plantacjach i rodzajach produkcji.

Stosowanie $rodkow ochrony roslin jest powszechne. Kazda oszczedno$¢ zwigzana z pracg
podczas zabiegu opryskiwania pozwoli na poprawe¢ jakosci koncowego produktu. Jednym
z problemow, ktore zostaty przeanalizowane jest szybkos¢ reakcji mechanicznej opryskiwacza.
Analiza drzew w sadzie odbywa si¢ w czasie rzeczywistym. Czas potrzebny do uzyskania
informacji jest mniejszy niz 1s na jedng klatke obrazu.

Uzyskane wyniki jasno wskazuja, ze rodzaj odmiany jabtoni nie ma wplywu na stabilno$é¢
dziatania systemu. Niezaleznie od odmiany system umozliwia wykrywanie pustych przestrzeni
migdzy koronami drzew. Przeprowadzone badania wykazaly, ze zalozenia zwigzane
z zastosowaniem kamery stereowizyjnej do analizy gestosci korony drzew w sadzie s zasadne.
Trojwymiarowy obraz korony drzewa pozwala zwigkszy¢ precyzje oprysku dla kazdego
obiektu w polu oprysku zdefiniowanym przez operatora opryskiwacza. Wydajno$¢ uktadu
wizyjnego uzalezniona jest od rodzaju zastosowanego sprzetu analizujacego pozyskiwany
obraz z kamery. Ponadto mozliwo$¢ pozyskania mapy oprysku pozwala na zastosowanie tego
systemu w sadownictwie precyzyjnym.

Zaletg systemu jest ograniczenie niekorzystnego zjawiska w postaci znoszenia srodka czynnego
poza strefe oprysku. Podczas analizy materialu z przejazdow referencyjnych, a pdzniej
z ustawieniami automatycznego wykrywania przestrzeni pomi¢dzy drzewami w programie
Ozyrys czas otwarcia 1 zamkni¢cia dysz znacznie roznit sie. taczny czas otwarcia dysz bez
uzycia systemu (oprysk ciagly) 1 z uzyciem opracowanego analizatora rdznit si¢
w poczatkowych fazach wegetacyjnych na poziomie 75%.



